Vestibular 2002/ UNICAMP
Provas resolvidas e comentadas pela profa.Maria Anténia Concei¢cdo Gouveia.

12 fase

Questéao|l

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), no periodo de julho de 2000 a junho
de 2001, houve dez milhdes, cento e noventa e cinco mil,seiscentos e setenta e uma admissdes ao
mercado formal de trabalho no Brasil, e os desligamentos somaram nove milhées, quinhentos e
cinqUenta e quatro mil, cento e noventa e nove. Pergunta-se:

a) Quantos novos empregos formais foram criados durante o periodo referido?

b) Sabendo-se que esse nimero de novos empregos resultou em um acréscimo de 3% no
numero de pessoas formalmente empregadas em julho de 2000,qual o nimero de pessoas
formalmente empregadas em junho de 20017

RESOLUCAO:

a) Para encontrar o numero pedido basta estabelecer a diferenca
10 195 671 — 9 554 199641 472

b) Sendo 641.472 novos empregos igual a 3% dos empregados em julho de 2000,
considerando como x 0 numero de empregados em julho de 2000, temos a relacao:

0,03x=6414721 x = oaldrz, 21382400.

Logo as pessoas empregadas em junho de 2001 era de 21 382 400 + 624 @22 &72

Questéao| 2

Uma comissaria de bordo foi convocada para fazer hora extra, trabalhando em um vdo noturno da
ponte aérea entre as cidades A e B. O pagamento das horas extras é feito em minutos decorridos
entre a decolagem do aeroporto da cidade A e a aterrissagem no mesmo aeroporto, apos a volta da
cidade B. O tempo de vb6o entre A e B e B e A € o mesmo. A diferenga de fuso horéario entre as duas
cidades é de uma hora. Sabe-se que a decolagem de A ocorreu as 2h 00min (horario local), a
aterrissagem em B as 2h 55min (horario local) e a decolagem de B, para a viagem de volta, as 3h
25min(horério local). Pergunta-se:

a) Qual foi a duracdo do vbo entre A e B?

b) Supondo que a referida receba R$ 30,00 por hora extra, quanto deve receber pelo trabalho

em questao?

RESOLUCAO:

a) Como o aviao partiu de A as 2h 00min (horério local) e chegou em B as 2h 55min e como a
diferenca entre os fusos horérios é de 1 hora, o tempo de voo foi de
2h55min — (2h00min — 1h00min) h 55min( Considerando que a duragcédo da viagem é de

menos de 24horas).



b) O tempo total da viagem foi dex21h55min) + ( 3h25min — 2h55min) =

3h 50min + 30min = 4h 20min = 4h42h = 411 = 13,
60 '3 3

Logo a comissaria recebelg? x30 =130 reais

22 fase

Questéao| 1

Caminhando sempre com a mesma velocidade, a partir do marco zero, em uma pista circular, um
pedestre chega a marca dos 2 500 metros as 8 horas, e aos 4 000 metros 8h15min.

a) A gue horas e minutos o referido pedestre comegou a caminhar?

b) Quantos metros tem a pista se o pedestre deu duas voltas completas em 1 hora e 40 minutos?

RESOLUCAO:

a) Em 15 min o pedestre andou (4 000 — 2 500) metros = 1 500metros;
1500m : 15min = 100m/min, que € a sua velocidade média

2500m : 100m/min = 25 min (tempo gasto do marco zero ao marco 2500m).
Logo ele comecgou a andar exatamente as (8h — 25 min) = 7h35min.

b) Como a sua velocidade média é de 100m/min, em 1h 40 min, percorreu
(60 + 40). 100m = 10000m, assim a pista tem (10 000 : 2)m =5 000m.

Questéao| 2

Em uma empresa 1/3 dos funcionarios tem idade menor que 30 anos, 1/4 tem idade entre 30 e 40
anos e 40 funcionarios tém mais de 40 anos.

a) Quantos funcionarios tém a referida empresa?

b) Quantos deles tém pelo menos 30 anos?

RESOLUCAO:

a) Considerando que a empresa tem x funcionarios e traduzindo as informacdes por uma

sentenga matematica, ver%:+%+40:xD 4x +3x +480=12x[] 5x=4800 x=96.

A empresa tem 96 funcionarios.

b) Os que tém pelo menos 30 anos sao aqueles cujas idades pertencem ao intervalo [30,40]

§+40: 24 + 40 = 64 funcionarios.



Questéao 3

Uma sala retangular medindo 3m por 4,25m deve ser ladrilhada com ladrilhos quadrados iguais.
Supondo que n&o haja espaco entre os ladrilhos vizinhos, pergunta-se:
a) Qual deve ser a dimensdo maxima, em centimetros de cada um desses ladrilhos para que
a sala possa ser ladrilhada sem cortar nenhum ladrilho?
b) Quantos desses mesmos ladrilhos sdo necessarios?

RESOLUCAO:
a) A sala em centimetros tem 3008m25cm
Sendo 300 = 28 3x 52 e 425 = 14 52 [J mdc (300,425) = 52 = 25.

A dimensao maxima é de 25 cm.

b) S&0 necessarios (300 : 25425 : 25) = 1% 17 = 204 ladrilhos.

Questéao 4

Uma transportadora transporta com caminhdes 60 toneladas de acucar por dia. Devido a problemas
operacionais, em um certo dia cada caminhao foi carregado com 500kg a menos que o usual, tendo
sido necessario, naquele dia, alugar mais 4 caminhdes.

a) Quantos caminhdes foram necessarios naquele dia?

b) Quantos quilogramas transportou cada caminhdo naquele dia?
RESOLUCAO:

a) Consideremos que a transportadoraxe@mminhdes. Entdo cada caminh&o transporta

por dia@toneladas de acucar.
X

No dia em questdo cada caminh&o transp O,SHz % toneladas de agucar.
X 0O X

Resolvendo esta equacéo teremos o valor de x ( quantidade de caminhdes utilizada normalmente
para o transporte do acgucar).

PO 0,50 09 o [PO_LH. 60 5 120X 60 1 (150 y)x +4) =120
OX 0 X+4 [Ox 20 x+4 2X X+4
120x - 4x —x2 + 480 = 120X x2+ 4x —480 = @] x =-24 ou x = 20 .caminhdes.

Logo foram necessarios naquele dia ( 20 + 4) caminhdes.



b) Cada caminhdo naquele dia transpoﬁgﬁz toneladas de acUcar que equivalem a
X

60000 . 60000 _ 60000
1 quilogramad] =

= 2500quilogramas.
20+4 24

Questao| s

Um homem de 1,80m de altura, sobe uma ladeira com inclinacdo de 30°, conforme mostra a
figura. No ponto A esta um ponto vertical de 5 metros de altura. Com uma lampada no ponto B.

Pede-se para

a) Calcular o comprimento da sombra do homem depois que ele subiu 4 metros ladeira acima.
b) Calcular a area do triangulo ABC

RESOLUCAO:

a) Fazendo a leitura da questéo proposta através da figura, acrescentamos a esta alguns
dados, através dos quais podemos perceber, supondo a verticalidade do poste e do
homem, em relagéo ao plano horizontal, que os triangulos ABC e DEC s&o semelhantes,
porqueDE // AB e CE um segmento transversal aos dois segmentos.Assim

5 _4+X
18 X
b) A éarea do triangulo ABC pode ser calculada da seguinte forma

1 1 V3 _3125x4J3 _125/3 ,

ZxABxACxserb0°= = x5x (4+2,25)x >
2 2 2 4x 4 16

O 5x=7,2+1,8x0 3,2x=7,20 x = ;—2 =2,25m.




Questao 6

Em Matematica, um namero natural a € chanpalimdromose seus algarismos, escritos em
orem inversa, produzem o mesmo numero.Por exemplo 8, 22 e 378lisd@vomos Pergunta-

Se:

a) Quantos numeros naturpsslindromosexistem entre 1 e 9 999?
b) Escolhendo-se ao acaso um numero natural entre 1 e 9 999, qual é a probabilidade de que

esse numero sefmlindromd? Tal probabilidade € maior ou menor que 2 % Justifique sua

resposta?
RESOLUCAO:
a) Como o problema nos pede os numeros palindromos existentes entre 1 e 9 999, embora
estes sejam numeros palindromos, foram excluidos devido a redacao.
De 2 até 9 sadé numeros.
De 10 até 99 s&@nuameros (11, 22, 33, 44, 55, 66, 77,88,99).
De 100 até 999 sdo aqueles que tém como extremidades o mesmo algarismo, e o central
também o mesmo algarismo das extremidades ou qualquer um diferente dele, assim séo
9 x10 = 90possibilidades.
De 1000 até 9998 sédo aqueles que tém como extremidades o mesmo algarismo e os dois
centrais iguais, logo as possibilidades 8&010 - 1 = 89numeros palindromos (O 9
999 foi excluido).
Assim o total de nimeros palindromos entre 1 € 9 999 ¢ : 9 + 9 +90HEB0 =
b) Entre 1 e 9 999 existem (9 999 —1-1) nameros, dos quais 197 sao palindromos, logo a
taxa de porcentagem destes nimeros no intervalo em questéo é de
197 _ 0,01970.= 1,92%>2% .
9997
Questao| 7
Seis circulos, todos de raio 1 cm, sdo dispostos no plano conforme as figuras a seguir
C
) F
M N




RESOLUCAO:

a) Como o triangulo ABC é equilatero, pois os seus trés lados sédo tangentes a cada trés

circunferéncias tangentes externamente entAsié bissetriz do angulo CAB entéo no
tridangulo retangulo AHO o angulo OAH mede 30°.

b)

No quadrilatero ROHM analisando a figura vemos que ROH mede 120°, logo o angulo
RMH mede 6010 M QP mede 120°. ComQ@U é bissetriz deste angulo QI mede 60°.

Logot960°:% O \/1_%:% O 3y=10 yzg.
V3 _4/3+6

Assim:MQ = x + 2 +y = \/§+2+?: 3

V3 4J3+12 om

MN=Xx+4+y=/3+4+—=
3 3

cm



Entdo a area do paralelogramo MNPQ €é o dobro da area do triangulo MQN, ou seja,

S =2x %MQ x MN x sen60°,entédo

x_ H“@*lzﬂpﬂ\/é*ﬁ \/_ H48+72++72f f Eﬂo+24 J3
S =2 H Ex

9

+
—ZO\E 36cm2.
3
Fazendo a comparagéo Desta area (111% +12)cm2 , area do triangulo ABC,, temos

20\/§3+36 . (7\/§+12) porquezo\/?se . 21\/:_?36 . 201;/5 . 21;)/5_

Entéo a area do paralelogramo MNPQ é menor que a do triangulo ABC.

S =

Questao| 8

Uma piscina, cuja capacidade € de 120cmg3, leva 20 horas para ser esvaziada. O volume de agua na
piscina t horas apos o inicio do processo de esvaziamento, € dado pela funcao V(t) = a(b-t)2 para
0<t<20eV(t) =0 paraz 20.

a) Calcule as constanta®b. b) Faca o grafico da funcédo da funcao V(t) pata t

[0,30].

RESOLUCAOQ;

a) Se no instante inicial , t = 0, a piscina esta totalmente cheia , temos que V(0) = ab2 = 120.
Se no instante inicial ela estd completamente cheia e o tempo para esvazia-la é de 20 horas,
temos que V(20) = a(b - 20)?= 0. Resolvendo o sistema formado com essas suas equagdes
temos:

Fab’ =120

%(b— 20 =0

b) V() =0,3(20 - t)¥1 V(t) = 0,3t2- 12t + 120

A funcdo em questdo € do 2° grau e tem uma Unica raiz que € t = 20, logo o seu vértice é o ponto

(20,0), o ponto de intersecdo com o eixo das ordenadas é (0,120). Sendo ainda V(t) =0 para o

intervalo de tempo em que 2@ < 30, o grafico sera um arco de parabola no intervalo de tempo

pertencente a [0,20] e um segmento de reta no intervalo [20,30].
O gréfico entdo tera o seguinte formato :

0 b-20=00 b=200 400a=1201 a=0,3.
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Questag9®

O solido da figura a seguir € um cubo cuja aresta mede 2 cm.
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a) Calcule o volume da piramide AB&D
b) Calcule a distancia do vértice A ao plano que passa pelos pontos B, C e D

RESOLUCAO:

By
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a) A piramide ABCQ é uma piramide triangular de altuﬁl , pois este segmento é
perpendicular ao plano do triangulo ABC.

Assim o volume da piramide ABGRB V = %x%xAB xBCxDD,

V= 1><2><2><2=ilcm3.
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b) O plano que passa pelos pontos B, G pd3sa também pelo pontg.A



A diagonal AB: é perpendicular a diagonAlB e ortogonal a diagon&D:, logo é
perpendicular ao plano definido pelos ponto B, Ge D

Logo a distancia procurada é a medida do segmeRtoque é exatamente & metade da
diagonal AB:.

Logo AE =2—f =2cm.

Questaq10®

Considere o sistema linear abaixo, no qual a € um parametro real.
fax+y+z=1

Ex +ay+z=2

B( +y+az=-3

a) Mostre que para a = 1, o sistema € impossivel..
b) Encontre os valores do parametro a para 0s quais o sistema tem solucéo Unica.

RESOLUCAO:

[(X+y+z=1
a) Fazendo a=1, ,temos o sisteExak y+z=2 . Pararesolvé-lo, conservemos a primeira
k+y+z=-3
equacdo e multiplicando-a por —1, adicionemos o resultado sucessivamente as segunda e
[(X+y+z=1
terceira equagéeq.%ﬂ 0+0=2 . Vemos que as duas ultimas igualdades séo falsas. Logo o
+0+0=-3
sistema é impossivel.

b) Considerando o determinante formado com os coeficientes do sistema original e fazendo-o
diferente de zero, teremos:

a 1l 1

1 a 1j#00 a’+1+1-a-a-a=00 a*-3a+2200

11

Sendo f(a) =a%-3a+2ef(l)=1-3 +2 =0, temos que o polinbmio a3 -3a + 2 é divisivel por

(a—1). Aplicando Briot-Ruffini par efetuar a divisdo de a3-3a + 2 por a—1 , temos

1 0 -3]2
1 /1 1 -2]0
1 /12 270

a 1

Assima®-3a+2=(a—1)a+2).Entdo a 1 #Oparaa#1le a#-2.
11



Questad11®

Considere a equaca + m2°* -2m-2= , 6nde m € um namero real.
a) Resolva essa equacdo param = 1..
b) Encontre todos os valores de m para os quais a equacao tem uma unica raiz real.

RESOLUCAO:

a) 2*+2°*-2-2=0.
Fazendo2* = atemosa+ﬂ-4:OD a’2-4a+4=Q a=20 2*=20 x=1
a

b) 2°+m2** -2m-2=010 2X+‘;—rx"—2m—2:om 2% - (2m+2)2* +4m=0

Esta equacao pode ser resolvida como uma equagéo do 2° grau, e somente terd uma raiz Unica se
0 seu discriminante, b2 - 4ac, for igual a zero.

Logo : (2m+2)f - 4(4m)=00 4m? +8m+4-16m=00 m? -2m+1=0.

(m-1)2 =00 m=1.

Questadl?®

Sejama, 3 ey os angulos internos de um triangulo.
a) Mostre que as tangentes desses trés angulos, ndo podem ser, todas elas, maiores ou iguais a

2.

b) Supondo que as tangentes dos trés angulos sé@jasros inteiros positivos calcule essas
tangentes.

RESOLUCAO:

a) Seq, 3 ey, os angulos internos de um triangulo ABC e considerando que

Odgoa=2 (b0° <a <90°

Hng 20 quesend®>+/3, temosElpO° <B<90° 0 18CF <a+pf+y<27C¢F, 0 que &

Hgy=2 o <y <90

impossivel, porque a soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer € igual a 180°.
b)

o+ +y=180°0 a+p =180°-yO tg (+P) = tg(180° -y) O fga+tgp _ —tgy .
1-tgo tgh

Considerando que c = 2 eyig 101 % =-10 2+tgpf=-1+2tgp U tgp=3
-2l

Nesse caso temos as tangentes iguhi a 3

» Consideremostg =tgy= 20 arc tga = arc tgy= 63,43°.

63,43° + 63,43°  =180°0 B =53,14°, cuja tangente ndo € um numero inteiro.

SO existe uma solucab;2 e 3



