Resolucéo por Maria Antdnia Conceicao Gouveia da

Provade Matematica _Vestibular 2005 da Ufba _ 12
fase

(QUESTOES de 01 a 08

| NSTRUCAO: Assinale as proposi¢des verdadeiras, some os
nameros a elas
associados e marque o resultado na Folha de Respostas.

Q_Jestéo 01

Sobre niUmeros reais, é correto afirmar:

(01) Se x e y sdo positivos, entdo Jx < ﬁ se esomentese x<y,x>ley>1.

(02) Se x e y sdo numeros racionais que representam, respectivamente, a medida do raio
da base e a altura de um cilindro circular reto, expressos em u.c., entdo o volume do
cilindro, expresso em u.v., € um namero irracional.

(04) Se x e y sdo inteiros positivos impares consecutivos e x y = 1295, entdo x e y sao
nameros primos.

(08) Para cadan OON, 2 ""°~ 3 é um ndmero primo.

(16) Se a > 0, entdo a equacdo x*— a? = 0 possui, no maximo, duas solucées reais
distintas.

(1]
Resolucéo:

01) Contra-exemplo

x>0 y>0 \/;<\/y X y x>1 y>1
Vv Vv /0,04<\/Z(V) 0,2 2 F Vv

Afirmativa Falsa.

02) Se x e y sdo numeros racionais que representam, respectivamente, a medida do raio
da base e a altura de um cilindro circular reto, entdo x e y sdo numeros racionais positivos
e o produto é um numero racional positivo. Logo x2ytt, volume do cilindro em questéo, é
um numero irracional, pois representa o produto de um numero racional ndo nulo por um
namero irracional.

Afirmativa Verdadeira.




04) xy =1295 =5 x 7 x 37 = 35 x 37 ( X e y sdo numeros inteiros positivos e
consecutivos), entdo x = 35 e y = 37, mas 35 ndo € nimero primo.

Afirmativa Falsa.

08)

2" _3
29
61
125

NFR|O|S

n = 2 € um contra exemplo pois 125 ndo é um numero primo.

Afirmativa Falsa.

16)x*-a?=00 (x2+a)(x2-a)=00 Xx=x+-a ou x= ++a.
Sendo a > 0, entdo +/-a ndo é um ndmero real. Logo a equacéo x*- a>= 0 tem como
raizes os nimeros - v-a, v/-a, -+/a e +/a dos quais apenas os dois ultimos séao reais.

Afirmativa Verdadeira.
Q,lestéo 02

2n? +8
a,.
17n

Considerando-se a sequiéncia de numeros reais dada por ac=1 e an= 1

Para n O N*, é correto afirmar:

(01) Todos os termos da seqiiéncia sdo positivos.
(02) Para qualquer nJ N, ané um numero racional.
(04) (a1, az, as,...) € uma progressao geomeétrica.
(08) Para, n ON’, an>an1Se e somente se n > 8.
(16) Existe n ON’, tal que an= n an-1.

1]
ResoLucAo:

. . . 2N +8 . .
01) Verdadeiro pois para qualquer nON 7 a._, € um numero positivo.

n

. . _ B . 2n’ +8 ,

02) Verdadeiro pois paran =0, ap =1 e paran >0, 0 numero a. , terasempre o
17n
denominador diferente de zero.
04) Falso.
2

a,=1le a,- 2n +8an_1 para nON’,



21°+8 .10 _22°+810_80 . _23+8 80 _26.80,

a0:1;a1: L= 1 2 T T o 3 —._2——1 -----
17.1 17 172 17 17 173 17 3.17
08)
2, 2 4 2 _ +
2n 8an-1>an-1|:| 2n 8>1 0 2n° =17n 8>O
17n 17n 17n
+ 4/ - +
2n2-17n+8=0 n= 17++289-64 217_15D n:loun:8.
4 4 2
17n=00 n=0.
0 142 8
2nZ-17n +18 | + +D- O ¢
17n - c> + + O +
2n17n+8 | - + - +
B Q=D O
2
-17n+
Verdadeiroporque pelo estudo dos sinais de W vemos que assume
n
valores positivos paran ON e n > 8.
16) Falso.
2 4 2 4
2n 8an-1 =n.a,, U 2n 8:n 0 -15n° +8=00 n=4% 2/2 :12@
17n 17n J15 15
Q,lestéo 03

Considere um empréstimo de um capital de R$2 000,00 a uma taxa mensal de 10%.
Nessas condicdes, € correto afirmar:

(01) Se for considerada a capitalizacdo simples, 0 montante F(n), expresso em reais, ao
final de n meses, sera dado por F(n) = 2000 (1+10n).

(02) Ao final de dois meses, o valor dos juros na capitalizacdo composta sera igual a
R$420,00.



(04) Na capitalizacdo composta, 0 montante o _—
G, expresso em reais e dado em funcgéo do _—
namero n de meses, pode ser representado 2100 [~

pelo gréfico ao lado. 2000/

(08) Se for considerada a capitalizacdo composta, a sequéncia dos montantes mensais
serd uma progressao geométrica de razéo 1,1.

log2

(16) Se a capitalizacéo for composta, o capital dobrara de valor ao final de logl 1
091,

L]

meses.

Resolugéo:

(01) Falso porque:
F(n) =2 000 + 2 000 x0,1 xn 0O FMn)=2000(1+0,1n)

(02) Verdadeiro.
j=M-C [0 j=2000 (1,1)2—2 000 =2 420 -2 000 = 420.

(04) Falso porque:
paran=10 G=2000.1,1=2200% 2100

(08) Verdadeiro:
2000 . 1,1; 2000. 1,12 2000. 1,13;......

(16) Verdadeiro
log2

2000.1,1"=40000 1,1"=20 log (1,1 =log2 0 n.log1,1=log2 0 n= oii
0gl,

meses

Q,lestéo 04

Considerando-se as fungdes f, g : R - R, tais que f(x) = — 3x* + J3x +5e g(x) =px+q,
sendo pOR* eqOR , é correto afirmar:

e : 0 30
(01) A funcéo f é crescente no intervalo [ o, —T3}
0 0

(02) Existe p O R tal que o grafico da fungdo h : R - R, dada por h(x) = f(x) + g(x),
€ simétrico em relacéo ao eixo das ordenadas, qualquer que sejaq OR .



(04) Se a composta f o g for uma funcao quadratica, seu grafico tera concavidade voltada
para cima.

(08) Existe p 00 R* tal que a funcdo composta fog € inversivel.

(16) G1=g,G2=gog,G3=gogog, ... sA0 funcdes afins, cujos coeficientes angulares
formam uma progressao geométrica de razéo p, e o coeficiente linear da fungéo

"-1
Gnéiguala q P
p-1
L]
Resolugéo:
(01) Verdadeiro.
AN
6——
| ]
I I
-2
, . -b_-v3 .
f(x) € uma funcdo do 2°graucoma=3>0e x, = 2 = e [0 f é crescente no
a
_ O 430
intervalo [F o0, —[3}
o 60
(02) Verdadeiro.

Sendo h(x) = - 3x% + /3x +5+px+q=-3x°+ (/3+p)x +5+q, para que seu grafico
seja simétrico em relacdo ao eixo das ordenadas é preciso que \/§+p =0.0

p=-+3

(04) Falso.

Sendofog=-3(px + Q)2+ (px +Q) \/:_% +5=—-3px2 + (-6pq+p\/§)x - 302+ \/:_% g+5, seu
gréfico ter4 concavidade voltada para cima se —3p2 > 0 0 que nunca acontecera para
gualquer valor real de p.

(08) Falso.

Para a funcdo composta f og = — 3p2x2 + (-6pq+p\/§)x - 302+ \/1_% g+5 ser inversivel, -3p
=00 p=0.

(16) Verdadeiro.



Gi= px+q,Gz= p(px +q)+qg=p>X+ q(p+l); Gs=p[p> + q(p+1)]+q = p3x + q(p>*+p+1);
..... sao funcgdes afins, cujos coeficientes angulares formam a PG: p, p?, p?, ...de razéo p,

n

p" -1

e cujo coeficiente linear sdo da forma

QJestéo 05
Considerando-se, no plano cartesiano com origem O, os pontos A(5,0), B(5,—\/§) e
C(-2, —2\/5) , € correto afirmar:

2.3

(01) O coeficiente angular da reta que passa por A e C é igual a T

(02) A area do quadrilatero OABC é igual a 6+/3 u.a.
(04) Existe uma unica fun¢éo quadratica cujo grafico passa pelos pontos O, B e C.

(08) O segmento obtido a partir do segmento OC, aplicando-se a rota¢do de 30° no
sentido anti-horario em torno da origem, estéa contido no eixo das ordenadas.

(16) Os triangulos OCD e ABC séo semelhantes, sendo D o ponto de intersecéo do
segmento BC com o eixo das ordenadas.

Resolugéo:
01) Falso.
O coeficiente angular da reta que passa por A(5,0) e C(-2, —2\/§) € dado por
a= 0+243 _ 2J3
5+2 7

02)




As bases do trapézio OABC medem AO=5e BC=5-(-2) =7 e a altura 2\/§. Logo sua
+7)2
areaé S = w =12,/3.

04) Verdadeiro.
Determinacéo da funcéo quadratica cujo grafico passa pelos pontos O(0,0) ,

B(5,+/3e C(L10+/3

0 -6/3
B35
EQSa+5b+c:—\/§ = 7 0 s
Oa+10b=-24/3 23/3
Ha-2b+c=-2J30 [ 0 =25 63,  23/3
%:—o 20a-10b=-103 [ 35 Oy=-— X"+ =X
B t=0

08) Verdadeiro.

CD/OCO DCO OCOC (angulos alternos internos
formados por duas paralelas e uma transversal).

tg(DCO) = 2 :g 0 DCO= CcOC'=30°

2.3

16) Falso.

Os dois triangulos séo retangulos. A
No triangulo ODC a tangente do menor 0

Ne

angulo agudo (COD) é ?3 que é

243
diferente da tangente do menor angulo

agudo (Af:D) do tridangulo CBA que é

2.3 c 2 D 5 B

— Os triangulos ndo sao

semelhantes.




Qjestéo 06

Uma empresa fabrica apenas dois modelos de sapato, sendo um feminino e o outro
masculino. Os modelos femininos séo fabricados nos nimeros 35, 36, 37 e 38, e cada par
€ vendido por R$80,00. Os modelos masculinos séo fabricados nos niumeros 38, 39, 40 e
41, e o preco de venda de cada par € R$100,00. Os gréaficos abaixo mostram as
guantidades (em milhares de pares) produzidas e vendidas por més pela fabrica.
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Com base nessas informacbes, € correto afirmar:

(01) O preco de venda médio dos sapatos € igual a R$88,00.

(02) O preco de venda mediano dos sapatos € igual a R$80,00.

(04) A receita obtida com a venda de sapatos masculinos representa menos que 82% da
receita correspondente ao modelo feminino.

(08) Se a venda do modelo feminino for reduzida em 20%, os dois modelos passarao a
contribuir com 0 mesmo montante para a receita da empresa.

(16) Escolhendo-se ao acaso um par de sapatos, entre todos os produzidos em um més,

1
a probabilidade de que ele seja de numero 38 ou do modelo feminino é igual a 2—2
(32) Escolhendo-se ao acaso um par de sapatos de niumero 38, a probabilidade de que

. . 1
ele seja do modelo masculino é igual a T

ResoLucAo:

01) Verdadeiro.
. [(1+3+5+6)80+@+2+3+4)100/1000 _ 1200+1000 _ 2200 _

(1+3+5+6+1+2+3+4)1000 25 25

88

02) Verdadeiro.

Sao 15000 modelos ao valor de R$80,00 e 10000 modelos ao pre¢o de R$100,00



15000+10000+1

O elemento mediano é do de nimero

=12500,5

Logo o preco mediano é

Piosoo + Prasor _ 80+80 _

2 2
04) Falso.

M _ 1000000 _

———=0,83.
F 1200000

08) Falso.

0,80.1200000 = 960000.

16) Verdadeiro.

80.

Quantidade de modelos femininos ou de namero 38: 15000+ 1000 = 16000.

A probabilidade pedida é: 16000: 1—6
25000 25
32) Falso.
1000 _1
1000+1000 2
Q,lestéo 07
EPZ +logv O
Considerando-seamatrizB=010 0 2"
Euz -logv 0

é correto afirmar:

u? -logv [

0 [Osendou,wORevOR’,

u? +Iong

(01) A matriz B é simétrica, para quaisquer uw O R, v O R’,.
(02) O determinante de B é negativo se e somente seuZ0ev >1.

(04) Se u =6, e v=0,0001, entdo existe um tnico w [I R tal que os elementos da diagonal
principal de B sdo medidas de um triangulo equilatero.

(08) Se u =0, existemv O R, ew OR tais que B?é uma matriz nula.



(16) Para qualquer w [1 R, o sistema de equacdes BX =0 tem uma infinidade de solugdes

b

X = [y[se e somente se v =1.

adn

ResoLucAo:

01) Verdadeiro porque uma matriz quadrada é simétrica quando
gualquer que seja a = a

L L

02) Falso.

u®+logv 0 u®-log
detB=| 0 2 0 |=2v [(u2 +logv) - (u? —Iogv)z]:
u’-logv 0 u®+log

[2W (u2 +logv +u® - IogvXu2 +logv-u® + Iogv)J =2" (2u2)(2Iogv) =2""?u’logv.

Sendo u#0ev>1, o valor numérico de detB=2""?u’logvsera sempre positivo.

04) Verdadeiro.

Esz +logl0* 0 6°-logl0* d 532 0 4OE
O 0 2" 0 O=g0 2% 0
$°-logl0* 0 6°+loglo*E Fo o 32F
Se w =5 entédo todos os termos da diagonal principal sdo iguais a 32.

08) Falso
Hogv 0 Iogv%ogv 0 IogvH BZIogzv 0 2Iogsz

B>=p0 2 0 moO 2¥ 00O O 2% 0 O

Hogv 0 logviHogv 0 logvH %Iogzv 0 2Iogsz

16) Falso.

Sendo B uma matriz ndo nula entdo para BX=00 X=B.00 X=0.

Q,lestéo 08



Na figura, os quadrados ABCD e A'B'C’'D’, cujos D
lados medem 10 u.c., séo as bases de um prisma i

reto de altura igual a 5/3u.c., e 0 ponto O &, ao i
mesmo tempo, o centro do quadrado ABCD e o -
vértice da piramide com base A'B'C'D’. :
A partir dessas informacdes, pode-se afirmar:

A
(01) Qualquer plano que contenha uma face lateral da piramide faz um angulo de 60° com
o plano da base A'B'C'D’.

(02) Qualquer aresta lateral da piramide faz um angulo de 60° com o plano da base
A'B'CD'.

(04) Existem uma aresta da piramide que é coplanar ao segmento DD’ e uma aresta da
pirdmide que esta contida numa reta reversa a reta que contém DD’.
(08) A &rea do triangulo OC'D’ é igual a 50 u.a.

(16) O volume do solido compreendido entre o prisma e a piramide € igual a 50073
ResoLucAo:
01) Verdadeiro.

u.v.

OOQ’E é o angulo formado por uma face __.':
| | | £ . D
lateral da piramide e a face A’'B'C'D’ do Lo /

prisma.

Sendo o segmento O’E o ap6tema da base
A'B'C’'D’ entdo a sua medida é 5u.c.

No triangulo retdngulo OO’E temos que

tg(O(‘)'E):% =+/3 O m(OOE) = 60°

i

a— ="
.
[ =:]
L

"
02) Falso.

00’'C’ é o angulo formado por uma aresta

C
lateral da piramide e a face A’'B'C'D’ do '
prisma.

Sendo o segmento O’'C’ o raio da base :
A’'B’C’'D’ ( metade de sua diagonal) entdo a j :
T W £l oo 5 /3
sua medida é 5+/2 u.c. : B~/
No triangulo retdngulo OO’C’ temos que e ' f
~ A |-_|' i
oeE) =23 =Y () otE) se0r | -
5/2 2 -

e




04) Verdadeiro.

As arestas OD’ e OB’ sdo coplanares com o segmento D
DD’ ( estdo contidos no plano BDB’) e a aresta A’O esta
contida na reta A"O reversa a reta que contém DD’.

08) Verdadeiro.

No triangulo retangulo OO’F o :
temos: OF” = 75+ 250 OF=10. I

=]

Logo a area do triangulo OD'C’

é:S:—10'210=50 aural

16) Falso.

Volume do paralelepipedo menos o volume da piramide:

10.105/3 - 10'125\/‘3’ . 150&/5; 500V3 _ 100;/5

QUESTOES 09 e 10

| NSTRUCAO: Efetue os célculos necessarios e marque o
resultado na Folha

Q,lestéo 09

Durante uma reunido, ocorreu uma divergéncia quanto a formag¢do de uma comissao
gestora, a ser escolhida entre os presentes. Um grupo defendia uma comissdo com trés
membros, sendo um presidente, um vice-presidente e um secretario. Outro grupo queria
uma comissao com trés membros sem cargos definidos. A primeira alternativa oferece
280 possibilidades de escolha a mais que a segunda.

Determine o niumero de pessoas presentes a reunido, sabendo-se que esse namero é
maior que 5.

ResoLucAo:



Consideremos que na reunido estavam n pessoas.
O numero de possibilidades que o primeiro grupo defendia € A, 3 = n(n-1)(n-2) devido as
funcdes que estavam sendo disputadas.

O numero de possibilidades que o segundo grupo defendia € C. 3 = nn-1){n-2) 133|(n -2) )
Assim: '
n(n-1)(n-2) - W = 280.

3 _nn2
n®-3n2+2n-1 3" *2N _ 5800 5n° ~15n2 +10n =1680 O

n®-3n2+2n=3360 n(n-1)(n-2)=(2.2.2).(2.3)7=8.7.6 0 n=8

ResposTA:

O numero de pessoas presentes a reuniao € 8.

Q,lestéo 10

Considere um tridngulo equilatero cujos lados medem 2(\/§ —1)u.c.

e trés circunferéncias com raios medindo (\/5 —1)— u.c., cada uma

delas com centro em um vértice do triangulo, conforme a figura.

Considere entdo um segundo triangulo T satisfazendo as seguintes

condigbes:

* as trés circunferéncias estao contidas no interior do tridangulo T;

» cada lado do triangulo T tangencia duas dessas circunferéncias;

* cada vértice do triangulo T pertence a mediatriz de um dos lados WL
do triangulo inicial.

Com base nesses dados, determine, em u.c., o perimetro do

triangulo T.

ResoLucAo:



N

Figura |

Figura Il

O triangulo ABC foi construido segundo as condicdes estabelecidas para o triangulo T. A
B e C séo pontos das mediatrizes e cada um dos seus lados tangenciam duas das

circunferéncias ( figura 1).

Na figura 2 destacamos o triénc(;ulo e

V3 -1).

entdo o segmento AO =2r= 2

No triangulo ORS a altura OM =

_1)*/5:3—\/5.

MN =r = (\/5—1).

No triangulo ABC, a altura AN = AO + OM + MN = 2(/3 -1) + 3-43 +({/3-1) = 2/3.

2.24/33 _
3

AN:%D BC:ZAN\E 0 BC =
2 3
ResposTA:

O perimetro do triangulo T € 12u.c.

W3 _2(/3
2

CBUiIétero PAQ circunscrito ao circulo de centro O




