PROVA DE MATEMATICA _ VESTIBULAR DA FUVEST- 2005 _ FASE 1

RESOLUCAO: Professora MARIA ANTONIA CONCEICAO GOUVEIA

01) Um supermercado adquiriu detergentes nos aromas liméo e coco. A compra
foi entregue, embalada em 10 caixas, com 24 frascos em cada caixa. Sabendo-se
que cada caixa continha 2 frascos de detergentes a mais no aroma limédo do que
no aroma coco, 0 numero de frascos entregues, no aroma liméao, foi

a) 110 b) 120 c) 130 d) 140 e) 150

RESOLUCAO:

» Detergentes por caixa: x de aroma limdo e x-2 de aroma coco.
 Como cada caixa contém 24 frascos: x +x—2 822 =260 x=13

* A compra foi entregue, embalada em 10 caixas, logo, o total de frascos no
aroma lim&o foi de 13- 10 = 130.

RESPOSTA: c

02) O menor numero inteiro positivo que devemos adicionar a 987 para que a
soma seja o quadrado de um numero inteiro positivo €

a) 37 b) 36 c) 35 d) 34 e) 33
RESOLUCAO:

e O numero 987 é tal que: 312 <987 < 322,

» Como a questao pede o menor nimero inteiro positivo que devemos
adicionar a 987 para que a soma seja 0 quadrado de um namero inteiro
positivo, este niumero é 1024 — 987 = 37.

RESPOSTA: a



03) O Sr. Reginaldo tem dois filhos, nascidos respectivamente em 1/1/2000 e
1/1/2004. Em testamento, ele estipulou que sua fortuna deve ser dividida entre
os dois filhos, de tal forma que:

(1) os valores sejam proporcionais as idades;

(2) o filho mais novo receba, pelo menos, 75% do valor que o mais velho
receber.

O primeiro dia no qual o testamento podera ser cumprido é:

a) 1/1/2013 b) 1/1/2014 c) 1/1/2015 d) 1/1/2016 e) 1/1/2017

RESOLUCAO:

idade $
Filho mais velho X anos kx
Filho mais novo y anos|ky = 0,75kxd y = 0,75x

Pelos dados do problema vemos que x > 4, x =y + £ @ y5x[]
y,3
X 4°

. 3 :
A classe de equivaléncia da frac;goe dada pelo conjunto:

(B3 6 9 12 [

o 9 1< . y _
%47’ 8’12’16””% no qual o primeiro elemento da form;(alque satisfaz

12
as condicbes: x > 4, x =y + 4 ex0,75x é1_6'

Entdo o primeiro dia no qual o testamento podera ser aberto é naguele em

que os filhos completarem 16 e 12 anos, respectivamente. Ou seja no dia
1/1/2016

RESPOSTA: d



04) Sabe-se que x = 1 é raiz da equacad (Qaé- (4cosa sen R)x +gsen R=0,

sendaa e 3 0os angulos agudos indicados no triangulo retangulo da figura
abaixo.

Pode-se entdo afirmar que as medidas dd3 s&o, respectivamente,

m T mem memo momo 3rom
gy D3 ©73°%7 93 e Fey
RESOLUCAO:

 Comoa ef3 sdo as medidas dos angulos agudos de um triangulo
retangulo, entdo cas= sen e serx = cosp.

« De (cod a)x*-— 4(cosa sen R)x +gsen R= 0, temos:

« 2(cos a)x? — 8(cosa cosa )x + 3cosa = 0O
« 2(cog a)x? — 8(cost )x + 3cosa = 00 2(cosa)x’—8(cosa )x+3=10
com cosx # 0 por quea # 90°
* Sendo x = 1 raiz da equacéao, entdo:2(0es8(cosa )+3=0 [
1 m m
e —6(cosa )+3=0 0 cosa=ED 0(25913:_-

6
RESPOSTA: d.



05) Na figura, ABC e CDE séo triangulos retangulos, AB = 1, B&:e
= 2DE.

C

Logo, a medida dAE &

a)g b)% c)g d)g e)%
RESOLUCAO:
. C
\3 - 2x
. /o :
) 2X
F

1 B A 1 B

BE

* Na figura acima foram destacados os triangulos retangulos, ABC e EDC (

que sao semelhantes) e o triangulo, também retangulo, ABE.

* Aplicando o Teorema de Pitagoras ao triangulo ABC : AG3=+1=2

AC AB
« Devido a semelhanca dos triangulos ABC e E%%=E []

V3 V3

2 =10 ox=V3-2x0 x= - 0 BE= S
J3-2x 0 2x=+3-2x0 x= 4 UBE="5".
» Aplicando o Teorema de Pitagoras ao triangulo ABE : AE =
§+l:£

4 2



RESPOSTA: ¢

06) Suponha que um fio suspenso entre duas colunas de mesma altura h,
situadas a distancia d (ver figura), assuma a forma de uma parabola.

Suponha também que.
(i) a altura minima do fio ao solo seja igual a 2;

.. . .d :
(ii) a altura do fio sobre um ponto no solo que dqade uma das colunas seja

igual aD
igu >

Se h= 3% .entdo d vale
a) 14 b) 16 c) 18 d) 20 e) 22

RESOLUCAO:

» Consideremos a parabola que tem como eixo de simetria a reta x =0,

passando pelos pontosg(,— h), (g, h), (% ,%), (—% % e (0,2).

y
h
_______________ hzy ... .~ . ... .|h
2
A2 -dia 0 dia di

* Aequacao da parébolla édotipoy= ax2+2.



Cad?
E_ +
16
* Pelo grafico temosf

g4

Fhad? +32=8h

_h
2
0 - .
coop 0 Eagman 0 40=240N

6.
d . d
e Sendo h = 3§ entao 35 =60 d=16.
RESPOSTA: b.

07) Participam de um torneio de voleibol, 20 times distribuidos em 4 chaves, de

5 times cada.

Na 12- fase do torneio, os times jogam entre si uma unica vez (um unico turno),
todos contra todos em cada chave, sendo que os 2 melhores de cada chave
passam para a 22- fase.

Na 22- fase, os jogos sao eliminatérios; depois de cada partida, apenas o
vencedor permanece no torneio. Logo, 0 nimero de jogos necessarios até que se
apure o campedao do torneio é

a) 39 b) 41 c) 43 d) 45 e) 47
RESOLUCAO:
» Cada chave tera 5 times gue jogam entre si uma Unica vez, logo o total de
45.4
jogos na primeira fase seraC4. = T, = 40.

» Para a segunda fase passaréo 8 times.Como 0s jogos s&o eliminatorios, e
depois de cada partida, apenas o vencedor permanece no torneio, o total
de jogos nesta fase sera a metade de 8, od.seja

* Na fase semifinal, cujos jogos sao também eliminatérios, ter2jpgss.

* Na fase final apendsjogo.

* Um total, entdo de 40+4+2+1 = 47 jogos.

RESPOSTA: e



08) A soma das distancias de um ponto interior de um triangulo equilatero aos
seus lados € 9. Assim, a medida do lado do triangulo é

a)5/3 b) 6v3 ¢ 7V3 9843 93

RESOLUCAO:

» Seja O o ponto interior ao triangulo equilatero ABC. E sejam x, y e z as
distancias deste ponto aos lados AC, AB e BC.
» Pelainformacédo do problema, x+y+z = 9.
» A é&rea do triangulo ABC é igual a soma das areas dos triangulos AOB,
AGC e BOC. Logozazﬁ:nga_era_z 0 aV3_(x+y+2) o aV3_9
4 2 2 4 2 4 2

0 a=63

RESPOSTA: b

09) A figura abaixo mostra uma piramide reta de base quadrangular ABCD de
lado 1 e altura EF = 1.

E




Sendo G o ponto médio da altuFe a a medida do angulaGB , entéo

cosa vale

1

1
a)2 =

b)3

NG

RESOLUCAO:

d)5

1 1

e)6

Na figura ao lado o triangulo
MFG é retangulo e isosceles, pois
MF = FG = 0,5, logo MG 0,5/2

Sendo o triangulo AEB,
isésceles, entdo o segmento GM é
bissetriz do angulaGB=a .

O triangulo MBG nos leva a

2

05\/_ 2
. ComotnggE&l:sec?BlEL

sec?BlE]: 1o se&gB: \/_

concluir quethg

RESPOSTA: b

oA




10) Os pontos D e E pertencem ao grafico da funcéo y,xJagpm a >1

(figura abaixo).

Suponhaque B=(x,0),C=(x+1,0)e A=(x—-1, 0). Entdo, o valor de x, para
o qual a area do trapézio BCDE € o triplo da area do triangulo ABE, &

1 5

)_+7 y D

b) 1+£ -
c) %+\/§
d) 1++5 /4 A B C 4

= log_x
e)%+2\/§ 2

RESOLUCAO:

 Como os pontos D e E pertencem ao gréafico da funcao y, x,logm a
>1, entdo E = (x, logx ) e D = (x+1, log(x+1)).
D

log,(x+1)
logx

A 1 B 1 C

* Pelos dados do probIeméB:EJ';:D)BC:&EAB'ZBEE}D

[log,x +log,(x +1)].1

:S.Q'lozgax E} [ log, [x(x +1)]=3log, x que sO tem solucao

para x > 0.
» Continuandolog, [x(x +1)]=log, x*[] x2+x =x300 x3-x2-x=00 x=0
(n&o pertence ao dominio da funcéo) ou x2 - x — 1F @ = 1- \/_ ~———=(néo

1++/5

pertence ao dominio da funcéo) ou >e—2—( solucédo da questao).

RESPOSTA: a



11) Sejam a e b numeros reais tais que:

(i) a, b e a + b formam, nessa ordem, uma PA,;
(i) 22, 16 e & formam, nessa ordem, uma PG.

Entdo o valor de a é

a) 2 b) 2 c)> d) < e)

w | oo

RESOLUCAO:

[a+a+b=2b_ [Ra=b [RPa=Db 8
. 0 00O [0 a+2a=8L a=—
%a.Zb =16° %‘“b =2° [a+b=8 3

RESPOSTA: e

12) Na figura, ABCD é um quadrado de lado 1, DEB e CEA séo arcos de

circunferéncias de raio 1.
D C

A B

Logo, a area da regiao hachurada é

a)1—5+—3
6
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RESOLUCAO:

* Analisando a figura acima vemos que a area pedida ( a cinza) é dada pela
seguinte diferenga: ArQ@adrado ABCD— ( Areatrié\ngulo AECT 2-Areasector de 3()’ O

3¢° xr[@:l_ﬁ _E

S=1- 3+2><
4 360° 4 6

RESPOSTA: ¢




