PROVA DO VESTIBULAR DA FUVEST 2002 — 22 etapaNMATEMATICA.
RESOLUCAO E COMENTARIO DA PROFA. MARIA ANTONIA GOUVEIA.

QUESTAO.0:

.Carlos, Luis e Silvio tinham, juntos, 1060l reais para investir por um ano. Carlos escolheu uma
aplicacao que rendia 15% ao ano. Luis, uma que rendia 20% ao ano. Silvio aplicou metade de seu
dinheiro em um fundo que rendia 20% ao ano, investindo a outra metade numa aplicacao de risco
com o rendimento anual pos-fixado. Depois de um ano, Carlos e Luis tinham juntos 59 mil reais;
Carlos e Silvio, 93 mil reais, Luis e Silvibl)6 mil reais.

a) Quantos reais cada um tinha inicialmente?

b) Qual o rendimento da aplicacao de risco?

RESOLUCAO:
Considerando como x, Yy, e z, os valores em reais que , respectivamente, possuiam Carlos, Luis e
Silvio, e de w, 0 montante resultante da aplicacdo de risco feita por Silvio, temos o sistema:

[2,3x= 46
(X +y+2z=100 —20
15x+1,2y=59 15x-1,2y=-13 -
el y 0 4 y 0 %,@: 72
a,lsx+1,2xo,52+w =93 B,le+1,2y:59 a0
H,2y+0,6z+w =106
Fz =50

1,2y+0,6z+w =1060 1,2x30+0,6x50+w =36+30+w =1060 w =106-66=40
Logo o rendimento da aplicacéo de risco foi de 40 — 25 = 15

Em percentual este rendimento correspon%% a06.

Entdo o rendimento da aplicacdo de risco foi de 60% ao ano.
RESPOSTA:

a) Carlos, Luis e Silvio tinham, respectivamente, 20 mil reais, 30 mil reais e 50 mil reais.
b) 60% ao ano.

QUESTAO.O0:

Maria quer cobrir o piso de sua sala com lajotas quadradas, todas com lado de mesma medida
inteira, em centimetros. A sala é retangular, de lados 2m e 5m. Os lados das lajotas devem ser
paralelos aos lados da sala, devendo ser utilizadas somente lajotas inteiras. Quais sdo 0s possivel
valores do lado das lajotas?

RESOLUCAO:

O maior divisor comum entre 200cm e 500cm é 100cm.. Consequentemente os divisores de 100
séo os divisores comuns entre 200 e 500.0 conjunto destes divisores é D ={1,2,4,5,102p,25,50,

RESPOSTA:1cm, 2cm, 4cm, 5cm, 10cm, 20cm, 25cm, 50cm ou 100cm.



QUESTAO.0:

Um tabuleiro tem 4 linhas e 4 colunas. O objetivo de um jogo € levar uma peca da casa inferior
esquerda ( casa (1,1)) para a casa superior direita ( casa (4,4)), sendo que esta peca deve mover
de cada vez, para a casa imediatamente acima ou imediatamente a direita. Se apenas uma destas
casas existir, a peca ira mover-se necessariamente para ela. Por exemplo, dois caminhos possive
para completar o trajeto séo (1,4)(1,2) - (2,2) - (2,3)- (3,3) - (3,4)- (4,4) e (1,1)-

2,1) - (2,2) - (3,2) - (4,2) > (4,3) - (4,9).

a)Por quantos caminhos distintos pode-se completar esse trajeto?

b)Suponha que o caminho a ser percorrido seja escolhido da seguinte farma. |-
sempre que houver duas opc¢des de movimento, lanca-se uma moeda na¢
viciada; se der cara, a peca move-se para a casa a direita e se der corod,elais
move para a casa acima. Desta forma,cada caminho contado no item a)_tera
uma certa probabilidade de ser percorrido. Descreva os caminhos que tém
maior probabilidade de serem percorridos e calcule essa probabilidade. 1
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RESOLUCAO:

a) A partir da casa (1,1) existem 3 opcdes de deslocamentos horizontais para a direita , que
representaremos por H, H e H;e 3 deslocamentos verticais para cima, até a casa (4,4),que
representaremos por V, Ve V.

Logo um dos trajetos possiveis poderia ser HHVHVV. O numero de trajetos possiveis sera dadc

33 _ 6! _ 6x5x4x3

por .F;* = = =

3x3l  Bx2x3!

Resposta: 20 trajetos diferentes.

Quando houver duas opc¢bes de movimento, a probabilidade de cada movimento sera de 1/2 e
guando somente houver uma op¢ao de movimento, a sua probabilidade € certa, ou seja, igual
1.

No percurso HHVHVV representado na figura ao lado, .4
vemos que a probabilidade deste trajeto é
1.1 1.1 1

IXIXxIxx]Ix]l=—
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No percurso HHHVVV,por exemplo, representado na

figura ao lado, vemos que a probabilidade deste trajgto & ,‘f\
|

lxlxlxlxlxlzl =
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Assim a maior probabilidade é %e

QUESTAO.0:«

Sejam A = (0,0), B =(8,0) e ¢ =(-1,3) os vertices de um triangulo e D = (u,v) um ponto do
segmentdBC . Sejam E o ponto de interseccaoAtecom a reta que passa por D e € paralela
ao eixo dos y e F o ponto de interseccdd\@eom a a reta que passa por D e é paralela ao eixo

dos x.
a. Determine, em funcéo de u, a area do quadrilatero AEDF.
b. Determine o valor maximo de u para o qual a area do quadrilatero AEDF é
maxima.
RESOLUCAO:

Representemos as informacdes do problema por meio da seguinte figura:

o 2




Nesta figura destaquemos os triangulos retangulos semelhantes BED e BGC e os lados
correspondentes Sao proporcionais.
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O ponto F € aintersecéo da retay = v.com aA&ta

0 01

A reta AC passa pelos pontos (0,0) e (-1,3), logo a sua equacdo 8 1=0

-y =3x=00 y = -3x.

x y 1

, = -3X
Resolvendo o sstem%/ O 3x=-vl x= —%; como v = 8Tu temos

y=Vv

1584”5-—5 F=(xv) =

-8 8-u
QJ?’TE'

C

a) A area do trapézio reténgulo AEDF é entéo
u+ 8 u 17u+8 8-u) -17u*+128u+64 -170° 64u 32
s=ippurs, f-up (7urdeu) .

m 3 54 54 54 27 27
64
O valor de u para o qual a area € maxima e—u—b— =_27 - %
2a _17 17
27

QUESTAO.0!!

As raizes do polinémio p(x) = x3
aritmética. Determine
a) o valor de m;

b) as raizes desse polinbmio.

- 3x2 + m, onde m é um namero real, estdo em progressao



RESOLUCAO:

Como as trés raizes estdo em PA, podemos representa-las por (a-r), a e (a+r).
Sendo a soma das raizes igual a 3, entdo (a-r) + a + (a#r)3a3=30 a= 1.
Entdo as raizes em funcédo de r, sdo 1-r,1 e 1+r,
a) Como 1 é uma das raizes do polinbmio p(x) temos que p(I) =0
p(l)=1-3+m=0 m=2.
c) Como m=21 p(X) =x3-3x2+ 2. Sendo 1 uma de suas raizes, o polinbmio € divisivel por
x —1.
Efetuando a divisdo de p(x) por x — 1por Ruffinni:

1 -3 0|2
1 |1 -2 2|0
Entdo p(x) = (x-1)(x2-2x—2) =0 x-1=00ux2-2x-2 =0
(o 2E4+8 2+2.3 1443,

2 2
Logo as raizes do polinbmio sée V3,1e1++/3.

QUESTAO.0¢

O triangulo retangulo ABC, cujos catetd€ e AB medem 1 e/3, respectivamente, é dobrado
de tal forma que o vértice C coincide com o ponto D do IsHo SejaMN o segmento ao
longo do qual ocorreu a dobra. Sabendo queB\NEXeto, determine

a) o comprimento dos segment@ble CM. .
b) A area do triangulo CMN.
C

RESOLUCAO:

O lado BC deste triangulo medé(\/g)2 +1=4=2.



a)

tgABC =~ =¥3 1 ABC=30° [0 BN=—2 _=2x [J 3x=20 x= 2.
J3 3 sen3(° 3

Como ND//CM (ND e CM so perpendicularesAB ) e CN ONDO MD//CN O MCND é
um losango eMiC = ND = %
b)
A area do triangulo CMN pode ser calculado através da relagé;eG\/-l:x CNxsenMCN .
S :lxzxgxﬁ :@_

2 33 2 9

QUESTAO.O

Determine as solucdes da equa(;Zths" X +3senxXcos2 X —serf x) = 0que estéo no intervalo
{0,2. ~
RESOLUCAO:

(2cogx +3seny=0 ou (cox —sertx)= 0
l) (2cogx +3seny=00
2cogx +3senx=00 2(1-serfx)+3senx=00 2serfx —3senx-2=0

3+./25 1 7 117

senx= 0 senx=2 (impossivel) ousenx == [0 X = —o0uU X=—-.
4 2 6 6




I) cosx —serfx =00 cos2x=00 2x = E+k 7 O x:% pkn_ m+2ke

2 4

%(=Oax=£,k=1—>x=3—n,k=2ax=@ek=3—>x=7—n.
d 4 4 4

O

Entdo o conjunto solucdo da equacado considerada é
[t 3t 5t 7/n 7n 1lln[]

Y4446 60

QUESTAO.0¢

RESOLUCAO:

0,B
AO,

No triangulo retangulo AB®, comoserp = % = % 0 AO, =50,B=5x3=15.

oD _1

E no tridngulo retéangulo AD, = < 0 AO, =50,D =5x4=20.

1
A medida do segment®,0, sera dada por AG- A0, =20-15=5
Assim o triangulo @PO, tendo os lados medindo 5,4 e 3, também é retangulo, no qual um dos

A a a _4 a _ 3
angulos agudos€. O sen— = — e0Cos- = —.
2 2 5 2 5

a) A area do quadrilatero,QO,P é o dobro da area do triangulo retangulbp@:

S=2x 3—24—12uc

4 3 24
b Osenﬂﬁ—sem 25en—cos— 2X —x—=_—,
) 20 2 2

5 5 25
QUESTAO.0¢

Um bloco retangular( isto €, um paralelepipedo reto-retangulo) de base quadrada de lado 4cm e

2 : . L
altura 20/3 cm, comg de seu volume cheio de a4gua, esta inclinado sobre uma das arestas da base



formando um angulo de 30° com o solo ( ver sec¢éao lateral abaixo) . Determine a altura h do nivel d
agua em relacao ao solo.

30°
T

RESOLUCAO:
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Na figura acima temos a esquerda a representacdo do bloco assentado ao solo. Como 0 volume ¢

2 40/3
agua nele contidaéda sua capacidade total , terdg@H=16% (20\/§)X§ O H= 3

A direita vemos a representacéo do mesmo bloco com a inclinagéo de 30° em relagdo ao solo. O
ponto C € o ponto médio d&C.

No triangulo retangulo CEF temag3® = ? = E?F 0 EF= Z—f )
h ¥3__ h _3_  h

No triangulo retangulo FGJ temsesn60 = —[1 — = e —
J g Fl~ 2 JE+EF 2 40J§+2J§

3 3

J3  3h

—=——0 h=21cm.
2 423



QUESTAO. 1(

Sao dados a seguir, os pontos A e M e a reta s. Sabe-se que 0 ponto A é vértice de um

paralelogramo ABCD; o laddB esta na reta s; M é o ponto médio do I&De o angulo CAB

tem medida 30°. Usando régua e compasso, construa esse paralelogramo. Descreva e justifique si
construcao.

I, 7l

i
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RESOLUCAO:

Descricao e justificativa.

D C-

A & E\TB/FS

01) Tomando-se como centro 0 ponto M, traca-se um arco de circunferéncia que intercepta
reta s nos pontos E e F. Com centro em E e F, respectivamente, determina-se M’, pont
médio do segmentoF .Traca-se o segmenkdM ' perpendicular a reta s.

02) Com raio igual a MM’e centro no ponto A, traca-se uma semi circunferéncia determinando
0 ponto G. Com mesmo raio e centro em G, determina-se o ponto H, e o primeiro arcc
determinante do ponto I.

03) O arco GH tem 60° porqueH tem medida igual ao raidG . Depois, com centro em H,
tracam-se os pontos J, o segundo arco determinante de | e o primeiro arco determinante
L. Por dltimo, com o centro em J traga-se o segundo arco determinante de L.

04) Traca-se a semi-reﬁque forma com a reta s um angulo de 30°, pﬁié a bissetriz do
arco GH que mede 60°.



05) Levanta-seAL [s. Do ponto de intersecéo do arco GHJ com o segm@taté 0 ponto
M, traca-se o segmentW/l S.

06) Prolonga-se a semi-refsl gue, ao interceptar o segmen‘ﬁ/l s, determina o ponto N,
que é o ponto médio da diagorsC , pois M é o ponto médio dBC ( Teorema de Tales)..

07) Com centro em N e raio AN determina-se sakireo ponto C.

08) Traca-se uma semi-re@M que, ao interceptar a reta s, determina o ponto B.
09) Com centro em C e raio AB, centro em A e raio BC, tracam-se dois arcos cuja intersecao ¢
o ponto D, quarto vértice do paralelogramo ABCD.



