FUVEST VESTIBULAR 2006.
RESOLUCAO DA PROVA DA FASE 2.
Por Professora Maria Antonia Concei¢cao Gouveia

QUESTAO .01

Um tapete deve ser bordado sobre uma tela de 2m por 2m, com sasneorem, mostarda, verde e
laranja, da seguinte forma: o padrdo quadrado de 18 cm por 18 cm, moblaad) sera repetido
tanto na horizontal quanto na vertical;, e uma faixa mostarda, ded® tangura, sera bordada em toda
a volta do tapete, como na figura.
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a) Qual o tamanho do maior tapete quadrado, como descrito acima, queepbdedado na
tela? Quantas vezes o padrao sera repetido?

2 . ~
b) Se com um novelo de |4 pode-se bordar 400 qoal € o nUumero minimo de novelos de |a
mostarda necessario para confeccionar esse tapete?

RESOLUCAO:

a) Como o padrdo é um quadrado de 18cm de lado, e o tapete sera fponaosio quadrado
montado com n n quadrados de 18cm de lado e contornado por uma faixa mostarda de 5cm de
largura. O tamanho do maior tapete a ser bordado depende do maigogsioel que n puder
assumir.

Podemos representar 200cm dos seguintes modos:
200cm =11" 18cm + 2 cm ou 200cmX0” 18cm + 20 cm.
Vemos assim que o maior valor de n é 10.




Cada lado do tapete vai med®d” 18cm +2° 5¢cm = 180cm + 10cm = 190cm.
Sendo o tapete montado com n quadrados, o padrdo sera repetiddo 10 = 100 vezes.

b)

O tapete tem 100 quadrados do padrao acima ( figura a esquerda) e mais uma moldura deitgo a di
A é&rea pintada em mostarda é entéo:

100" 2 2% 4+100%-180% cnP= (5400+36100-32400)ctw 9100c.

Como com cada novelo s&o bordados 4Gadmrtapete, o nimero de novelos S%]%OOE =22,75.

QUESTAO.02

Um comerciante compra calgas, camisas e saias e as resamdéucro de 20%, 40% e 30%,
respectivamente. O preco X que 0 comerciante paga por uma ta@sasézes o que ele paga por uma
camisa e duas vezes o0 que ele paga por uma saia.

Um certo dia, um cliente comprou duas calcas, duas camisas sathsas obteve um desconto de 10%
sobre o preco total.

a) Quanto esse cliente pagou por sua compra, em funcéo de x?
b) Qual o lucro aproximado, em porcentagem, obtido pelo comerciante nessa venda?

RESOLUCAO:
Custo /unidade Venda Valor p/cliente sem desconto
Calcas X 1,2x 2,4x
Camisas X x _1,4x 2,8x
= 14— =—— —
3 3 3 3
Saias X 1,3x
X 1.3 x _1,3x
2 2 2
Total 11x 139x
6 3

a) Como o cliente obteve um desconto de 10%, pagou pela comﬁr%\%&—y@: 4,17x.



b) Custo de duas unidades de cada pe’g:e%ﬁzg,

3
Percentual do total pago pelo cliente em relacdo ao custo:

(4,17%), %‘ =417 131 =11372727... o que implica num lucro de 13,73%.

QUESTAO0.03

Uma funcdo f satisfaz a identidade f(ax) = af(x)para todos ognmdgmeais a e x. Além disso, sabe-se
gue f(4) =2. Considere ainda a funcéo g(x) = f(x 1) +1 para todo o numero real x.

a) Calcule g(3).
b) Determine f(x), para todo x real.
c) Resolva a equacéo g(x) = 8.

RESOLUCAO:

- _4 _4 _4 - =X
Seax=4 a=_ f(4) X.f(x) X.f(x) 2169 =3
DN =fx D+l g = T+ g@) =" T+1=2.

X
b) f(x) =

c) Em g(x) :X?_lﬂ fazendo g(x) = 8, temoé(zélﬂ =8 x-1+2=16 x=15.

QUESTAO.04

A reta s passa pela origem O e pelo ponto A dogiromguadrante. A reta r é perpendicular a rete s,
ponto A, e intercepta o eixo x no ponto B e o gixw ponto C. Determine o coeficiente angular de s
se a area do triangulo OBC for o triplo da are&ridogulo OAB.

RESOLUCAO:




BC=3AB AC=2AB.

SBOC = : = 3SOAB =

Do triangulo retangulo OAB, temdsg :%. Do triangulo OAB, temosg :%

OA_AB  \o2= AB.AC, como AC = 2AB, AG=2AB> AO=ABY2.

AC AO

Assimtg = AB__AB _ V2 o coeficiente da reta sl/é_g .
O ABJ2 2 2
QUESTAOQ.05

Na figura abaixo, O € o centro da circunferénciaaile 1, a retaAB € secante a ela, o &ngulonede

73

600e sen = —.
4

a) Determine sen OAB em funcg&o de AB.

b) Calcule AB.
RESOLUCAO:
V3 V13

sen = X> cosza+i:1 co|ma = =,
4 16 4

a) Pela Lei dos Senos, aplicada no triangulo OABs:

V3

OBA - AB 1 — = AB AB.sen(OAB =~—= sen(OAB)= ——
sen(OAB) sen  sen(OAB) /3 4 4AB
4

1




b) OAB = CBO- BOA (propriedade do angulo externo de um trianguldouies)
313 Y3 1_439 3

sen OAB =sen@®0.cosBOA- senBOA.coEBO =2 Y2 N2 - N7 N2
2 4 4 2 8 8

Comparando este valor com o obtido no item a:
ﬁ:@_ﬁ AB\/§(\/E_ 1):2\/§ AB = 2 —\/1_3+1

4AB~ 8 8 J13-1 6

QUESTAO.06

Um torneiro mecéanico dispde de uma peca de meteicenaa forma de um cone circular reto de 15
cm de altura e cuja base B tem raio 8 cm (Figur&le devera furar o cone, a partir de sua base,
usando uma broca, cujo eixo central coincide comixo do cone. A broca perfurara a peca até
atravessa-la completamente, abrindo uma cavidéiddraza, de modo a obter-se o solido da Figura 2.
Se a area da base deste novo sélido é 2/3 daéaddtermine seu volume.

RESOLUCAO:

Como a base do novo solido 2/3 da base do con&p enbase do cilindro é 1/3 da base do mesmo
cone. Representando como r a medida do raio chalimli



VTI‘OI']CO Vcone maior— Vcone menor—

_3200(9- 3)
—

64 320V3
Vcilindro = ? (15 5\/§)0 = 320- %'\/_ P .

_32000-+3) 32013

VO|Ume pedIdO. \y{onco - Vci|indro 9 320' — p =

288Qp - 320v/3p - 288(p +960V3p _ 640v/3p
9 9

Resposta 64053/_’0

QUESTAO.07

No paralelogramo ABCD abaixo, tem-se que AD= 3 eBDA3( . Além disso, sabe-se que o ponto P
pertence ao lad®C e & bissetriz do angulo DAB .

a) Calcule AP.
b) Determine AB sabendo que a area do quadril&B@P é 21.

RESOLUCAO:



a) Sendo a semi-rel&P bissetriz do angulo DAB, o triangulo ADP ¢é isossel
Aplicando neste tridngulo a lei dos cossenos:

V3

x>=9+9-2.3.3.cos150° x2:18—18.-7 x? =18 +93

AP =3y2+4/3
A+B=2
Escrevendoy2++/3 =+vA +4/B A +B+2JAB =2+./3

4AB =3
=§e|3=l AP = 2+\/§=3\/§+\/1 :3*/6"'\/5,
2 2 2 2 2

b)

O segmentom representa a altura do triangulo ADP e do pargtatno ABCD.

A area do triangulo ADB pode ser calculadgdS= % 3.3senl50 = g% = % bem como por: gc =

DP.AH _ 3.AH 3AH _ 9 3

= AH=—-=15.
2 2 2 4 2
Como a area do trapézio ABCP é 21, temos:
3 1

(AB+AB- 3). > (2AB- 3).~

(AB+PC)AH:21 2 _5 2_, 2AB-3__
2 2 2 4
31

2AB-3=28 2AB=31 AB 23215,5.
QUESTAO0.08
Determine os numeros complexos z que satisfazmmjtaheamente}z| = 2elm 1Z—+|1 :%

Lembretes:i=—1; se w = a + bi, com a e b reais, eftéie= va’ +b’ e Im(w) = b.

RESOLUCAO:
E =+/a? +1?
[4=2

z-1_ (z-1)@- i) _z-1-zi+i _a+bi-1-ai+b-i_a- 1+(b- a- 1)
1+i (@+i)1- i) 2 2 > :

Consideremos z = a+bi a’+b>=4()




Sendolm Z—l -1 entio2 27 1-1 . a=2(ll)
1+i 2 2 2
b?+(b- 2)° =4
» o ( ) b= 0ea=-2
: a“+b°=4 2b° - 4b+4=4
DeIeIItemOSOS|stemab =5 ou
Sas bfb-2)=0 b= 2ea=0
b=0oub=2

Logoz=-2 ouz=2i
QUESTAO.09

Considere o sistema linear nas variaveis X, y e z.

X+ (cos2 a)y + (serfa)z =0
X+ (co§ b)y + (serfb)z =0
(cos2 c)y + (serfc)z =0

a) Calcule o determinante da matriz dos coeficgedtesistema linear.
b) Para que valores de a, b e ¢ o sistema lingait@dolucdes nao triviais?
c) Calcule as solucdes do sistema quanddasen e cox = 1/5.

RESOLUCAO:

1 cosa serfa |1 cosa serf
a)det1l cosb serfb =|1 cosb serflbj Substituindo a segunda coluna pela sua soma com a
0 cosc serfc |0 cosc serfc

1 1 serf
terceira coluna;l 1 serfb|=serfc+ serfa-serfb-serfc = serfa- serfb
0 1 serfc

1 cosa serf
1 cosb serfh/=(sena-senb)(sena+senb) (I)
0 cosc serfc

a-b a+b a+b a-b

Sendo(sena-senb) =2sen 5 ¢ e (sena+senb) = 2sen 5 cos ,

substituindo em (l), temos:

(sena-senb)(sena+senb) = 2sen a-2b cos a;b .2sen a;b cos a-2b =




a-b a-b a+b a+b a-b a+b
2sen > .COoS > .2sen > .COS =sen? —— .cos?

1 coSa serfa
Logo det1 cosb serfb =sen(a—b).sen(a + b).
0 cosc serfc

b) Um sistema homogéneo admite solu¢des néo gigizando o determinante da matriz dos seus
coeficientes éulo.

Assim: sen(a — b).sen(a + b) = 0sen(a — b) =0 ou sen(a + b) = 0 que € verdagana
(a—b=lkoua+b=k,comR z) (a=xb+k,comH 2).

Resposta: Quando a, b e ¢ sdo nimeros reais, satrbar kp, com H z.

c) Se sefa = 1 e cox = 1/5, entéo cba = 0 e seft = 4/5.

x+(co§a)y+(serfa)zzo X+z=0
x+(cogbly+(sefb)z=0  x+ (cog by +(serfb)z=0

(co§ c)y + (serfc)z =0 y,4_,

5 5
X=-z - z- 4z(co§b)+ (serfb)z =0
x+(cogbly +(serfblz=0 - z- 4zcogb)+ (1- cogblz=0
y=-4z - 57cogb)=0  z{cogb)=0

Se coé ! 0, a solugéo do sistema é S ={(0, 0, 0)} e sélxe, a solucdo do sistema é
{(-~z,-4z,z) comt R}.
QUESTAO.10

a) Determine os pontos A e B do plano cartesiane mupais os graficos de

y:E- le x+y-6=0 seinterceptam.
X

b) Sendo O a origem, determine o ponto C no quaradrante que satisfaz
AOB =ACBe que pertence a reta x = 2.

RESOLUCAO:
12 x=3ey=3
y=1_2_ 6-x=—-1 x?- 7x+12=0 Y
a) X X 3 _4
x+y-6=0 6x-x2=12-x 1 °OUXT X=4ey=2

Resposta os pontos sao: (3,3) e (4,2).



b) Construindo os gréaficos das funcges 12 le x+y-6=0, daretax =2, dos segmentos
X

AO ,BO e AB temos o triangulo AOB, Sendo AO¥6+4 =25, BO=+/9+9=3J/2 e AB=
\/(4- 3°+(2- 37 = /2 . Determinando a natureza do triangulo AOB:

(2\/3)2 = (\/5)2 + (3\/5)2 20=20 AOB é retangulo de hipotenuge , cujo ponto médio é M =
2.1).

Tracando o grafico da circunferéncia de centro em Mslio /5 : (x — 2f +(y — 2f = 5,
B

3

Vemos que ela intercepta a reta x = 2 no ponto( @, —\/5).



