B UFBA 2003 - 22 FASE - MATEMATICA —
RESOLUCAO E COMENTARIOS POR PROFA. MARIA ANTONIA GOUVEIA.

QJestéo 01  (valor: 10 pontos)

Esboce o gréafico da fungédo f: R - R definida por f(x) = |—x2 +5x —4{ , incluindo as
interse¢des com os eixos coordenados.

RESOLUCAO:
Raizes: -x*+5x—-4=0 - (x—-4)(x-1)0 x=1o0ux = 4.
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QJestéo 02  (valor: 10 pontos)

Determine os polindbmios da forma p(x) = x3 + bx2 + cx +djue séo divisiveis por

x—lex+1l, sabendoqueb,ced [OR e bd = -1.
RESOLUCAO:

p(l)= 1+b+c+d=0 O0b+c+d=-1.
p(-1)= -1+b-c+d=0 O b-c+d=1.
Resolvendo agora o sistema

[b+c+d=-1

Eb- c+d =1 somandasduasprimeirasequacoes] gz : 21d =0
Hd=-1

b=-d %sebzl %seb:-l

O ., O ™=-1oud=1

b =-1 BI i BI i

Resposta: Os polinGmios sao p(x) =x3+x2-x-1 ep(X) =x¥-x2-x+1
QJestéo 03  (valor: 15 pontos)



Determine uma equacao da circunferéncia de centro (-1,2), sabendo que a
equacao 3x +y — 9 =0 representa uma reta tangente a essa circunferéncia.
RESOLUCAO:

Se a reta é tangente a circunferéncia, entdo a distancia do
centro (-1,2) a reta de equacao
3x+y—-9=0 étambém a medida do raio da circunferéncia .

B3-)+12)-9 |-1d 10 _
Jo+1 ~ 10 _\/R)_\/E'

A equacdo da circunferéncia é:
(x +1f +(y - 2F :(\/E)z O x*+y> +2x-4y+1+4-10=00
x> +y>+2x-4y-5=0

Entdo R =

Resposta a equagao é x> +y?+2x—-4y-5=0.
Q,lestéo 04  (valor: 15 pontos) Considere os nimeros complexos z = -1 + /3
e

w = +/3 +ie sejam A e B os pontos que representam, no plano cartesiano, 0s
2
z .
complexos zw e —, respectivamente.
w

A partir dessas informacoes, determine o cosseno do angulo AOB, sendo O a
origem do plano cartesiano.

RESOLUCAO:

zw=(-1+3 V3 +i)=-2v3+2i 0 A= [-23,2)
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O segmento OA forma com o0 eixo dos x 0
angulo a, tal que S 1
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O segmento OB forma com o eixo dos x 0 -‘35 2 1o o 1
angulo B, tal que -23 '

1 43 ] »
tgp= —==—0 B=210° B

B3
Logo o angulo AOB mede 210°-150°=60°.

1

Assim o cos(AOB) = >



QJestéo 05  (valor: 20 pontos)

Deseja-se fabricar bandeirolas com perimetro de 50cm e
formato obtido retirando-se um semi-circulo de um retangulo
em que um dos lados, medindo 2r cm, coincide com o diametro
do semi-circulo retirado, conforme figura.

Nessas condi¢cdes, determine o valor de r para o qual a &rea da
bandeirola € maxima.

RESOLUCAO:

O perimetro da bandeirola € igual AC+CD+BD + 1r =50 [ C
2x+2r+1r =500
y = 50-2r-rmr

[0 a area de cada bandeirola sera :
S = Sascd — Ssemi circulo
oy 2 + 2
gz gfP0-2-rmg m? _(3+4) +50r
O] 2 0 2 2

O valor de r para que a area seja maxima é

_-b_ -50 50

T 2a T Ao smean 3m+a
oH H
] 2 0O

Qjestéo 06  (valor: 10 pontos)

2r




A figura mostra a posi¢cdo de um aviao observado a partir de
dois pontos, A e B, localizados no solo e distantes 1km um
do outro. Sabe-se que, nesse instante, o avido dista,

respectivamente, /88km e 9km, dos pontos A e B.

Nessas condi¢des, determine a altura do avido, em relagao

ao solo, no instante considerado
V88 km 9km

A ikm B

No triangulo AHC: hz = 88 - (1+x)2.
No triangulo BHC: hz = 81 - x2.

Assim 88 - (1+x)2=81 - x? J 2x=88-81-
1 0 x=3.

Logoh2=81-9=72 Oh= 6V2.

Resposta: Em relacéo ao solo a altura do aviao

éde 6J2km.

QJestéo 07  (valor: 20 pontos)

Considere um cone circular reto, de altura igual a 9 u.c. e raio de base medindo

3.+/3u.c., contendo esferas Si, Sz, ..., S, ... Sabe-se gue S:esté inscrita no cone e
gue cada esfera, a partir da segunda, é tangente a anterior e a superficie lateral do
cone. Com base nessas informagdes, calcule a soma infinita dos volumes das
esferas.

RESOLUCAO:




A

No triangulo retangulo HBC : fg— =J30 B=60°0 gue o triangulo

ABC é equilatero e circunscrito ao C|rculo de raio r, entdo a sua altura HC 313 91
r=3.
Os triangulos MCN, PCQ,....sdo também equilateros.

Entdo como CG =8 r;= 10 que a altura do triangulo PCQ € igual @ I, =

Wl

As infinitas esferas tém raios ; 3,%1, % 2i7 ,.... formando uma PG de raz?l);o

Os volumes dessas esferas sao:

an, 3 an, E&g 4" E&g ,47T A, _4n .. que é uma PG de
3 3 3 EBD 3 81 2187
razao4—n 36 = 4—".i = i 0 A soma dos volumes das infinitas esferas é
3 3 36 27
_ & _ 36m :36n§:104n
1-q 4.1 ‘27 3
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