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MATEMATICA

RESOLUCAO PELA PROFESSORA MARIA ANTONIA CONCEICAO GOUVEIA
A ilustracéo que substitui a original da questéo 7, e as das resolu¢des das questées 4 e
7 , foram construidas por HERNANI BORGES.

JUSTIFIQUE TODAS AS SUAS RESPOSTAS.

Questéo 1:
Seja p: IR IR dada por p(x) = (x-1)(x-2)(x-3). Para que valorex de temp(x) =20 ?

RESOLUCAO:
Os numeros 1, 2 e 3 séo as raizes do polinpMjo= (x-1)(x-2)(x-3).
Estudando a varia¢do do sinal da funcao:

A e+
X2 = - e

2 3

X3 =] =

PK)| = T_l_T -

RESPOSTA: p(x) 20 paral < x < 2.

Questéo 2:
Os numeros reais a, beaformam, nesta ordem, uma progresséao aritmética. Calcule o

a b
determinante da matrix = EO € § %
e
RESOLUCAO:

Comoos numeros reais a, bedformam, nesta ordem, uma progresséao aritmética, e como em
toda progresséao aritmética a soma dos termos equidistantes sdo equivalentes, entdoa +d=b + c.
det(A) =8.€-& .60 - @& sendoa+d=b+c*&-&*=0.

RESPOSTA 0.



Questdo 3:

. . 2+3i . . L
Sejaz 0 nimero complexe—— . Determine o valor de para que seja um imaginario

a+l
puro.
RESOLUCAO:
Consideremos o0 numero complexe X + yi.
. 2+3i 2+3i 2+3i
Entao - = — = .
a+i X+yi+i  xX+(y+1)i

Multiplicando ambos os termos da fragéo {)or (y +1)]:
(2+3i)[x - (y+1)i] _ 2X+3y+3+(3x-2y-2)i
b+ G 0l-6+0] T e
Para gque este numero seja imaginario puro devemos ter 2x + 3y £13 =0

yo -3 o B 2430 @x+3p
3 O 3 [ O 3 0O

Questéo 4:
Determine, em fungéo d o perimetro da figura ABD, obtida retirando-se do triangulo retangulo
ABC o setor circular BCD (de centro em C, raio 1 e angulo

RESOLUCAO:

N
%eo‘a

tge

AC.coH9=10 AC=se® O AD=1-seb

Considerando qué é a medida do énguBéB em radianos, o perimetro pedido sera
1-se® +1+6=2 -seb +6.



Questéo 5:
Na figura abaixo, os circulos,GC:e Gestao inscritos nos quadrados ABCD, DEFGHIA,

respectivamente. Sabendo-se que o an@EA € reto e que a area deddgual a 1, calcule a
soma das éareas @ee de G.

RESOLUCAO:
Sendoa areade € 10 ry = \/i O que o lado AD do quadradkBCD = 2 x \/i .
T T
2 2
Como 25=DG e 26=AG O rZ:D—G erszﬁ ad S(Cz):nED—GHeS(Q):T[ GH.
2 2 02 0 020

A soma das areas de €G é:

) + 5@ =P H+ n A H-
02 O ]

02
2
-0
2 2 2 T
ooy +(acF L JAoFfL T VeE _ax .
4 4 4 x4
RESPOSTA: 1.
Questdo 6:

Considere um tabuleiro quadrado, semelhante aos usados nos jogos de xadrez e de damas (na Figura
1, vemos um tabuleiro de xadrez). Nosso tabuleiro, porém, ten1000 = 16casas, no lugar

das 8[B = 64 casas do tabuleiro de xadrez convencional. Cada casa € designada por um par
ordenado (m, n) de nUmeros naturais, ambos variando d8d0ana Figura 2, esta assinalada a



casa (7, 6). Uma peca pode se mover no tabuleiro, a cada jogada, para qualquer das casas adjacentes
a que esteja ocupando (ver Figura/3ilistancia entre duas casas é definida como o menor

numero de jogadas para que uma peca passe de uma casa até a o@msidere, em nosso

tabuleiro, as casas= (1, 1),B = (998, 999) & = (1, 1000)Qual das duas distancias (segundo a

definicdo acima) € menor: a distancia entré& e B ou a entreA e C ? Em outras palavras:

partindo de A, a qual, dentre as casaB e C, se pode chegar em menos jogadas? Por qué?

g | | 0
: cm_mi
6 | ; o
. I | TN R E
4 4
3 | | 3
2 2
I | : - = B
| * 3 4 %5 & 7 B 1 2 3 4 5 a 7T 89
Figura | Figura 2
RESOLUCAO: .
1C(1,1000) B(998/499

‘;\K

Frgura 3

De acordo com a definicdo dada no texto a distancia entre duas casas quaisquer do tabuleiro € o menor
numero de jogadas que leva de uma casa a outra . Entdo a distancia entre a casa (m,n) e a casa (a,b) , por

exemplo, sera : maﬁm - a|,|n - b|)

A distancia entre A e B sera max ( 997,998) = 998 jogadas.
A distancia entre A e C sera max ( 0, 999)= 999 jogadas.

RESPOSTA: a distancia entre A e B.

Questdo 7:

Um cubo de aresta 10 cm tem os quatro vértices A, B, C e D de uma de su&s faieg, a
superficie de uma esfeBde raior. Sabendo que a face opostafaé tangente a esfer& no

ponto P, calcule o raior.



RESOLUCAO:

Consideremos o circulo maximo DA ESFERA que passa pelo ponto A.

P

O triangulo PAQ é retangulo ( tem como maior lado o didmetro do circulo maximo) cuja hipotenusa
mede 2r.
PT é a altura do cubo. T é o centro da diagonal da face ABCD, entdo AT € a metade da diagonal

desta face, logo sua medidaﬁﬁi.

2
Como o triangulo é retédngulo, vale a relagdo AT2 = QT DT@/E) =10x O

X=%)=5D 2r=10+5 =181 r=7,5cm

RESPOSTA 7,5 cm.



Questéo 8:

Uma reta divide o plano em 2 regides; duas retas dividem-no em, no maximo, 4 regibes; trés retas
dividem-no em, no maximo, 7 regides; e assim sucessivamente. Em quantas regides, no maximo, 37
retas dividem o plano?

RESOLUCAO :
Representando por n o nimero de retas e porriRmero de regibes determinadas no plano por
essas n retas.

1 reta divide o plano em no maximo (1+1) regides, = R

2 retas dividem o plano em no maximo (2 + 2) regides £ R

3 retas dividem o plano em no méaximo ( 4 + 3) regides + R+ 3.

4 retas dividem o plano em no maximo (7 + 3) regibes, # R+ 3 + 4.
5 retas dividem o plano em no maximo (10 + 5) regibegt2 F8+4+5

n retas dividem o plano em no maximo,( R n) regibes= Rr2+3+4+5 +...n
Observamos que 2+3+4+5 +...n é a soma dos n termos de uma PA dk razédo

+
Entdo 37 retas dividem o plano em no maximo 27)36 =2+ 702= 704 retas.

RESPOSTA: 704 retas.

Questéo 9:
Um numero natural deixa resto 3, quando dividido por 7, e resto 5, quando dividido por 6. Qual o
resto da divisdo desse numero por 427?

RESOLUCAO:

Considerando n o numero em questéo, temos:
(h= 7q+3D d6n=-429-18

O n=42(q-gp17
T =6q+5  [¥n=42q+35 (@ay

RESPOSTA O resto € portanto 17.



Questdo 10:

Considere o triangulo T, de vértices AgEC, tal que os angulos A’esBo agudos. Seja H
a altura relativa ao lado AB. Para cada numero natural n,sejigbira formada pela
uniao de metangulos justapostos contidos erfv&ja na figura o casos4). Cada

retangulo tem dois lados perpendiculares avglindo 1% e um lado ligando A@ BC(o
n

maior dos retangulos tem um lado contido em AB).
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Sabendo que a area Do triangulé & calcule, em funcdo dee den, a diferenca entre a area de T
e a area denk
Qual o limite da area de Fquando n tende a infinito?

RESOLUCAO:
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w JirII 1D_LJI 1LJI ﬂI ﬂz HI ﬂz ﬂz

XxH

No triangulo ABC, S =al Hx=2a

O triangulo CDE é formado da juncéo dos dois triangulos laterais a cada retangulo.



1 X H XH 2a
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S (CDE) = - = =
O s el 2e1f  20+1f  (nel)
_ a _ a
Logo T - = (n+d) (h+1? n+1
ComoT-R= 2 O Fy=T- 8 5. @ - ad+)-a_an
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limF.=a

n-oo

RESPOSTA 2



