RESOLUCAO DAS QUESTOES DE MATEMATICA DO VESTIBULAR DA
UNICAMP 2006. 1
POR PROFESSORA MARIA ANTONIA C. GOUVEIA.

5. O gréfico ao lado mostra o total de ,
acidentes de transito na cidade de Campine , ’
e o total de acidentes sem vitimas, por 10.C3 ™
veiculos, no periodo entre 1997 e 2003. .
Sabe-se que a frota da cidade de Campina: s o
era composta por 500.000 veiculos em 200 § 2
e era 4% menor em 2002.
a) Calcule o numero total de acidentes de 5
transito ocorridos em Campinas em 2003. 197 1998 1999 2000 2001 2002 2003
b) Calcule o nimero de acidentasm e Ais

vitimas ocorridos em Campinas em 2002

Adaptado de: Sumario Estatistico da

Circulacdo em Campinas 2002-2003.

Campinas, EMDEC, 2004, p.12.
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Resolucao:

a) Como o gréfico apresenta o total de acidentes por 10.000 veiculos, e como em 2003,
500.000 veiculos compunham a frota de cidade de Campinas, entéo o total de

acidentes nesse ano foi dew ©296=14.800.

10.000

b) A frota de Campinas em 2002 era de (1 — 0,0400.000 = 480.000 veiculos.
O numero de acidentes com vitimas nesse ano foi de

10.000

6. Uma empresa possui 500 toneladas de grdos em seu armazém e precisa trangmorta-|

porto de Santos, que fica a 300 km de distancia. O transporte pode ser feito por caminhdes
ou por trem. Para cada caminh&o utilizado paga-se R$ 125,00 de custo fixo, além de R$

0,50 por quildmetro rodado. Cada caminh&o tem capacidade para transportar 20 toneladas
de grdos. Para cada tonelada transportada por trem paga-se R$ 8,00 de custo fixo, além de
R$ 0,015 por quildbmetro rodado. Com base nesses dados, pergunta-se:

a) Qual o custo de transporte das 500 toneladas de gréos por caminhdes e por trem?

b) Para as mesmas 500 toneladas de graos, qual a distancia minima do armazém ao porto de
Santos para que o transporte por trem seja mais vantajoso que o transporte por caminhdes?

RESOLUCAO:



a) Para transportar 500 toneladas de gréos serao nece%%?r'reQS caminhdes a um

custo de R$ 125,0025 + 300 25 " R$ 0,50 =
= R$ 3.125,00 + R$ 3.750,00R$ 6.875,00.

Para transportar as 500 toneladas de gréos por trem o custo sera de:
R$ 8,00° 500 + 500 300" R$ 0,015 = R$ 4.000,00 + R$ 2.250,00 =
=R$ 6.250,00.

b) Considerando d como a distancia a se transportar as 500 toneladas de gréos,
teremos:
Custo do transporte por caminhdes: R$ 125,06 +d” 25~ R$ 0,50.
Custo do transporte por trem: R$ 8,0800 + 500 d”~ R$ 0,015
Para que o transporte por trem seja mais vantajoso que o transporte por caminhdes
devemos ter 3.125,00 + 12,50 d > 4.000,00 + 7,50 d
5d >875 d>175.
A distancia minima é entdo de 175km.

RESOLUCAO DA PROVA DE MATEMATICA DO VESTIBULAR DA UNICAMP
2006. 2
POR PROFESSORA MARIA ANTONIA C. GOUVEIA.

1.Um carro ird participar de uma corrida em que tera que percorrer 70 voltas emtama pis
com 4,4 km de extensdo. Como o carro tem um rendimento meédio de 1,6 km/l e seu tanque
s6 comporta 60 litros, o piloto tera que parar para reabastecer durante a corrida.

a) Supondo que o carro iniciara a corrida com o tanque cheio, quantas voltas completas ele
podera percorrer antes de parar para o primeiro reabastecimento?

b) Qual € o volume total de combustivel que sera gasto por esse carro na corrida?
Resolucao:

a) Se para percorrer 1,6km € necessario 1 litro de combustivel, para cada volta seré
necessériosi—’g = 275 litros.

Considerando como n o numero de voltas completas para o piloto parar com o fim de

reabastecimento: 2,78060 n£ % =218181..

Resposta: 21 litros.



b) O volume total de combustivel que sera gasto por esse carro na corrida sera:
2,75 70 =192,5 litros.

2.Uma empresa tem 5000 funcionarios. Desses, 48% tém mais de 30 anos, 36% séo
especializados e 1400 tém mais de 30 anos e sédo especializados. Com base nesses dados,
pergunta-se:

a) Quantos funcionérios tém até 30 anos e néo séo especializados?

b) Escolhendo um funcionério ao acaso, qual a probabilidade de ele ter até 30 anos e ser
especializado?

Resolucao: Preenchamos a tabela de acordo com os dados do problema:

Numero de funcionarios Mais de 30 anos Até 30 anos
Por idade 0,48 5.000 = 2.400 2.600
Especializados 1.400 0,36 5000 — 1.400 = 400
N&o especializados 1.000 2.200

a) 2.200 funcionarios tém até 30 anos e ndo sao especializados.

b) A probabilidade de escolhendo um funcionario ao acaso, ele ter até 30 anos e ser

especializado é 40 _ 008=8%
500(

3. Um cidadao precavido foi fazer uma retirada de dinheiro em um banco. Para tanto, levou
sua mala executiva, cujo interior tem 56 cm de comprimento, 39 cm de largura e 10 cm de
altura. O cidadao s6 pretende carregar notas de R$ 50,00. Cada nota tem 140 mm de
comprimento, 65 mm de largura, 0,2 mm de espessura e densidade igual a 0,%5 g/ cm

a) Qual é a maxima quantia, em reais, que o cidadéo podera colocar na mala?
b) Se a mala vazia pesa 2,6 kg, qual sera o peso da mala cheia de dinheiro?
Resolucao:

Volume da mala; (5639 10) cn? = 21.840 crm

Volume de cada nota: (18,5 0,02) cni = 1,82 cn.
a) A maxima quantia, em reais, que o cidadado podera colocar na mala sera

21840 55-12000" 50=600.000

b) Peso da mala vazia 2,6 kg.
Peso das 12.000 notas: 12.0a082" 0,75 g= 16.380g = 16,38kg



O peso da mala cheia de dinheiro € entdo: 2,6kg + 16,38kg = 18,98kg.

4.Seja S o conjunto dos numeros naturais cuja representacao decimal é formada apenas
pelos algarismos 0, 1, 2, 3 e 4.

a) Sejax = |2|ﬂ|3|4|1|3|2| 1| | | um numero de dez algarismos pertencentes a

S, cujos dois ultimos algarismos tém igual probabilidade de assumir qualquenteator
de 0 a 4. Qual a probabilidade de que x seja divisivel por 15?

b) Quantos niumeros menores que um bilhdo e multiplos de quatro pertencem ao conjunto
S?

Resolucao:

a) Pela condicdo dada para o niimero formado pelos dois Gltimos algarismos, existem 5
25 possibilidades.

No caso em questéo para que o numero seja divisivel por 15 tem que ser divisivel por 5, ou
seja, terminar em zero ( pois s6 podemos escolher entre 0, 1, 2, 3, e 4) e ser também
multiplo de 3.

Sendo2+0+3+4+1+3+2+1 =16, 0 algarismo das dezenas somente podera ser
preenchido com 2, pois, 2 + 16 = 18.

Entdo somente existe um valor para x, que é: 23320321

A probabilidade procuradaéé = 004=4%.

b) Os numeros naturais do conjunto S sado todos aqueles formados com os algarismos 0, 1,
2,3ed

Se Of x < 1, x tem no maximo nove algarismos. Da primeira & sétima ordem femos
possibilidades ( 0,1,2,3 ou 4). Como x deve ser divisivel por 4, para o nimero formado
pelas duas ultimas ordens temos8 aessibilidades: 00, 04, 12, 20, 24, 32, 40 ou 44 (Um
namero é divisivel por quatro, quando os dois ultimos algarismos formem um multiplo de
quatro).

Logo o total de nimeros € B = 625.000

5. Para trocar uma lampada, Roberto encostou uma escada na parede de sua gasa, de for
que o topo da escada ficou a uma altura de aproximadamente

V14 m. Enquanto Roberto subia os degraus, a basscdda escorregou por 1 m, indo
tocar o muro paralelo a parede, conforme ilustragilado. Refeito do susto, Roberto
reparou que, apos deslizar, a escada passou aifazargulo de 45° com a horizontal.
Pergunta-se:



a) Qual é a distancia entre a parede
da casa e o muro?

b) Qual € o comprimento da escada
de Roberto?

Resolucéao:

Segundo as informacdes da questédo, a escada aregacdormou um triangulo retangulo
isésceles.
Aplicando o Teorema de Pitagoras nos dois triarsgidmos:

x?=d*+14

x? =2(d+1)?
Comod representa uma distancia o seu valor ndo podegeativo, logo d = 2
X*=4+14 x=3J2.

2(d+1)2 =d’+14 d°+4d-12=0 d=2 ou d=-6

Temos desse modo:

a) A distancia entre a parede da casa e o muro érd=Bm

b) O comprimento da escada¢2 m.



6. A concentracdo de Ga atmosfera vem sendo medida, desde 1958, psler@iborio

de Mauna Loa, no Havai. Os dados coletados mospamos ultimos anos, essa
concentracdo aumentou, em média, 0,5% por anadaval supor que essa taxa anual de
crescimento da concentracdo de,@@ se manter constante nos préximos anos.

a) Escreva uma funcao C(t) que represente a concéottezCQ na atmosfera em relacéo
ao tempo t, dado em anos. Considere como instaictali— ou seja, aquele em que t=0
— 0 ano de 2004, no qual foi observada uma cormgirde 377,4 ppm de ¢6a
atmosfera.

b) Determine aproximadamente em que ano a concentd@c@6 na atmosfera serd 50%
superior aquela observada em 2004.

Se necessario, useg,, 2 @0,3010 log,, 201@0,3032 e log,,3 @0,4771

Resolucao:

a) Se os dados coletados mostram que, nos Ultimossacmscentracao de GOa

atmosfera aumentou, em média, 0,5% por ano, esdqusupde que essa taxa anual de
crescimento da concentracdo de,@@ se manter constante nos proximos anos e que em
2004, ano considerado 0, C(0) = 377,4ppm, entaoislele passadosanos a variagao

ser4 determinada pela funcéo C(t) = 377,4(1!005)

b)C(t)= 1,5 377,4ppm 377,4(1,005F 1,5 377,4 (1,005)=1,5

t =109, o5 15.

Considerando quédog,, 2 @0,301Q log,, 201@0,3032 e log,,3 @0,4771 e aplicando as
propriedades relativas de logaritmos, temos:

3
log —
logl5 _ g 2 _ log3-log2 _ 04771- 03010 _0,1761_

= = = = 80,04545..
l0g1,005 log 201 log 201- log2 0,3032- 03010 0,0022
2

Resposta: No ano ( 2004+80) = 2084.



7.Um abajur de tecido tem a forma de um tronco de cmeular reto, com bases
paralelas. As aberturas do abajur tém 25 cm e S5@ecdi@ametro, e a geratriz do tronco de
cone mede 30 cm. O tecido do abajur se rasgouegaesss substitui-lo.

a) Determine os raios dos arcos que devem ser denearsalire um novo tecido para que
se possa cortar um revestimento igual aquele quaffificado.

b) Calcule a area da regido a ser demarcada sobeca&lo tpie revestira o abajur.

Resolucao:

a) As medidas dos raios dos arcos que devem ser dathogreobre um novo tecido séo as

medidas dos segmentd< e AE .
Temos queﬁzl:p‘—czg AC =30 e AE =60.
DE 2 AE 30

Resposta: 30cm e 60cm.

b) O comprimento da circunferéncia de réi€ mede 6@fcm. Nesta circunferéncia o
comprimento do arco correspondente ao anguttede 2H5cm.

_ 25 a _b5

= =— que a area do setor desta circunferéncia determinad
36C° 6Cp 36C° 12

pelo mesmo angulo medl%’ 90Qp =37% cnt.

Assim

Na circunferéncia de rai8E , a area do setor determinado pelo mesmo argmede

1—52' 360Qv =150Qp cn?.

A é&rea daregido a ser demarcada sobre o tecalpegiastira o abajur sera entéao

150 cnf— 375 cnt = 112%cn?.



8. De uma praia, um topdgrafo observa uma pequengoassabre a qual foi colocada, na
vertical, uma régua de 2m de comprimento. Usanddes®lolito, o topografo constatou

gue o angulo formado entre a reta vertical quegppsk teodolito e o segmento de reta que
une o teodolito ao topo da régua é de 60°, enquaeatgulo formado entre a mesma reta
vertical e o segmento que une o teodolito a baséglea € de 75°. Sabendo que o teodolito
esta a uma altura de 1,6m do nivel da base dgpescasponda as questdes abaixo.

a) Qual a distancia horizontal entre a reta vertica passa pelo teodolito e a régua sobre a
escarpa?

b) Qual a altura da escarpa?

Resolucéao:

Representemos a situacao-problema com a segugatafi



No triangulo retangulo ABC, temos d = cotg15°.(%,6).
No triangulo retangulo ABDtemos d = cotg 30°. (x — 1,6 + 2).

Destas duas afirmacdes vem cotg15°.(x — 1,6) =3@tg(x + 0,4).
Sendo cotgl15° = cotg(45° — 30°)

1+1@
cotg15° _1+1g45.tg30° _ 3 _3+43_12+6V3 _ 243,
1g45 - 1g30° J3  3-43 6
3

Entdo: 2++/3)(X = 1,6) =v/3(x +0,4) 2x- 3,2++/3x - 1,6J3 =/3x + 0,43
2x=32+2J3 x=1,6++/3

Calculando o valor de d: d = cotg 30°. (x + 0,4} = \/?3(],6+ J3+ 0,4): 2./3+3.
Respostas:

a) A distancia horizontal entre a reta vertical qusspapelo teodolito, representada na
figura por d, e a régua sobre a escarp@v8 ¢3) m.

b) A altura da escarpa, representada na figura po(Ix6+ \/§) m.

x-1 x-1 x-1 m
9.Sejamdados: amatrizA=x-1 1 2 ,ovetorb= 3 eovetor
x-1 1 -2 5
Y1
Y=Y,
Y3

a) Encontre o conjunto solugéo da equacéo det( A) = 0.

b) Utilizando o maior valor de gue vocé encontrou no item (a), determine o vaéand
para que o sistema linedy = b tenha infinitas solucdes.

Resolucao:
Xx-1 x-1 Xx- 1 x-1 x-
a)detA=x-1 1 2 [=(x-11 1 2
x-1 1 -2 1 1 -2



detA = (x - 1)[- 2+X-1+2x- 2- Xx+1- 2+2x- 2]: (x—=1)(4x —8)
x—1)4x-8)=0 x=1oux=2 S={1,2}

11 1 vy, m
b) Paraqueosistemd 1 2 y, = 3 tenhainfinitas solugdes, devemos ter,
11-2 vy, 5

11 1
substituindo qualquer uma das colunas da mattizl 2 pelos elementos da matriz
11 -2
m m1l 1
coluna 3 :(3 1 2|=0 -2m+3+10-5-2m+6=0 4m=14 m=g
5 5 1 -

Reposta: m = 3,5.

10.Sabe-se que a reta r(x) = m x #rercepta o grafico da funcao y =¢xp dois pontos
distintos,A e B.

a) Determine os possiveis valores para m.

b) SeO ¢é a origem dos eixos cartesianos, encontre o dalorque faz com que a area do
trianguloOAB seja minima.

Resolucao:
y=- X,se x<0
y=Ix|  ou

y=xsex30

Se areta r(x) = m x + tercepta o gréafico da funcdo y =¢xh dois pontos distintos, e
B.
Graficamente temos as seguintes opgoes:

10



a)

<0
mx+2=-X m+1
. y=- X,se x<0
Considerando: (Mm+1)x=-2 m+1>0
y=mx+2
_ -2 m>-1
m+1
-2 3
mx+2=x m-1
= x,sex30
Considerando:y (m-1)x=-2 m-1£0
y=mx+2
-2 me£1L
X_—
m-1
Resposta: nh ]- 1, 1]
b)
Consideremos A=—2 2 B= LL e O = (0, 0).

m+1'm+1 ' 1-m’'1- m



Os ramos do grafico de y = |x| séo semiretas a@mtids duas bissetrizes dos quadrantes,
logo o angulo AOB é reto e o triangulo AOB é retélng

AO_\/-z2 > % [ 8 22

mel  ml \(melf  m+d
2 2
BO:\/ 2 ° 2 ' _[8 . 22
1- m 1- m (- m)p - m
1 22 22 4

T 2 ey e o -

4
m*- 1

valor maximo, o que acontece quamda O.

Para que &g = assuma o valor minimo é necessario qfie thassuma o seu

11.Um tridngulo retangulo de vérticesBeC é tal que AC=6cm, AB=8cme BC =10
cm. Os segmento&C, AB e BC também séo lados de quadrados construidos
externamente ao trianguikBC. SejaO o centro da circunferéncia que circunscreve o
triangulo e sejam, E e F os centros dos quadrados com lad®8, AC e AB
respectivamente.

a) Calcule os comprimentos dos segmen®, EO e FO.

O triangulo ABC é retangulo, pois18 & + 6, assim o centro do circulo que o
circunscreve € o ponto médio de sua hipotenusio(BL).

12



Os segmentos OF e OE séo, respectivamente, parateddados AC e AB, que séo
interceptados em seus pontos meédios;

Entdo DO = 5cm, EO = (4+3) cm = 7cm e FO = (3#)=c7cm..
b)

O triangulo FOE é retangulo cujos catetos medem,7eatdo FE =/49+49 = 27 cm.

Dos triangulos retangulos BMO e ONC , concluimos ¢ps = sen =g e que

COS =senb= ﬂ.
5

No triangulo DOF o angulo DOF mede £ 90°), entdo pela lei dos cossenos

FD? = 49+ 25- 2.7.5.c0s( +90°) =74- 70.(- sen e=74+70 g =130 FD=+130 cm

No triangulo EOD o angulo EOD medz £ 90°), entéo pela lei dos cossenos:

ED? = 49+ 25- 2.7.5.c0s§ +90°) =74- 70.(- sena) =74+ 70% =116 ED=229 cm

.Resposta: FE 2.7 cm, FD =4/130 cm e ED 229 cm

13



O item b pode ser resolvido por Geometria Analitica:

Na alisando a figura vemos que E = ( 3,3), F = (10,-4) e D = ( 13,7)
Usando a relacdo de distancia entre dois pontos:

DF = /3% +11%> =+/130 cm.
EF = 72+72 =4/98=7J/2¢cm
DE = 10% +42 =4/116 =229 cm

12.As trés raizes da equacdo3xX + 12x —q = 0, ondeg € um parametro real, formam
uma progressao aritmética.

a) Determineg.

b) Utilizando o valor dej determinado no item (@), encontre as raizes (ecaisnplexas)
da equacao.

Resolucao:

14



a)

Como as trés raizes estdo em P.A. podem ser rafadas como X —r, X € X + .
Aplicando a relagdo entre as raizes e os coefasdrRelacdes de Girard), temos:
x=r+x+(x+r)=3 3x=3 x=1,logo podemos representar as raizes dargéegui
forma:1—-r,1el +r.

Sendo 1 uma das raizes da equadae3x + 12x —q = 0, substituindo x por esse valor:
1-3+12-q=0 g=10

b) Para q = 10,%- 3% + 12x — 10 = 0.

Aplicando novamente a relacdo entre as raizesedfientes ( Relacbes de Girard),
temos: (1-nN@A)(1+r =10 1-Ff=10 rP= -9 r==+3i

As raizes da equacdo sdo1-3i,1 e 1+ 3i.
Podemos também encontrar este resultado aplicaredacgio

(1-r)@Q)+(1-r)(1+r)+(1+r)1)X (outra das relacdes de Girard).

Na resolucéo desta prova vocé podera utilizar “caminhos I6gicos” distintos doseju
escolhi.
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