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RESOLUÇÃO DAS QUESTÔES DE MATEMÁTICA DO VESTIBULAR DA 
UNICAMP 2006. 1 

POR PROFESSORA MARIA ANTÔNIA C. GOUVEIA. 
 

 
5. O gráfico ao lado mostra o total de 
acidentes de trânsito na cidade de Campinas 
e o total de acidentes sem vítimas, por 10.000 
veículos, no período entre 1997 e 2003. 
Sabe-se que a frota da cidade de Campinas 
era composta por 500.000 veículos em 2003 
e era 4% menor em 2002. 
a) Calcule o número total de acidentes de 
trânsito ocorridos em Campinas em 2003. 
b) Calcule o número de acidentes com 
vítimas ocorridos em Campinas em 2002 
Adaptado de: Sumário Estatístico da 
Circulação em Campinas 2002-2003. 
Campinas, EMDEC, 2004, p.12. 
 

 

Resolução: 
 
a) Como o gráfico apresenta o total de acidentes por 10.000 veículos, e como em 2003, 
500.000 veículos compunham a frota de cidade de Campinas, então o total de 

acidentes nesse ano foi de 14.800296
000.01
000.050
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b) A frota de Campinas em 2002 era de (1 – 0,04)´́́́ 500.000 = 480.000 veículos. 
O número de acidentes com vítimas nesse ano foi de  

880.26048)274334(
000.01
000.048
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6. Uma empresa possui 500 toneladas de grãos em seu armazém e precisa transportá-las ao 
porto de Santos, que fica a 300 km de distância. O transporte pode ser feito por caminhões 
ou por trem. Para cada caminhão utilizado paga-se R$ 125,00 de custo fixo, além de R$ 
0,50 por quilômetro rodado. Cada caminhão tem capacidade para transportar 20 toneladas 
de grãos. Para cada tonelada transportada por trem paga-se R$ 8,00 de custo fixo, além de 
R$ 0,015 por quilômetro rodado. Com base nesses dados, pergunta-se: 
a) Qual o custo de transporte das 500 toneladas de grãos por caminhões e por trem? 
b) Para as mesmas 500 toneladas de grãos, qual a distância mínima do armazém ao porto de 
Santos para que o transporte por trem seja mais vantajoso que o transporte por caminhões? 
 
RESOLUÇÃO: 
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a) Para transportar 500 toneladas de grãos serão necessários 25
20
500

=  caminhões a um 

custo de R$ 125,00 ´  25 + 300 ́  25  ́  R$ 0,50 =  
= R$ 3.125,00 + R$ 3.750,00 = R$ 6.875,00. 

 
Para transportar as 500 toneladas de grãos por trem o custo será de: 
R$ 8,00 ́  500 + 500 ́ 300 ́  R$ 0,015 = R$ 4.000,00 + R$ 2.250,00 = 
= R$ 6.250,00. 

 
 

 
b) Considerando d como a distância a se transportar as 500 toneladas de grãos, 

teremos: 
Custo do transporte por caminhões:  R$ 125,00 ´  25 + d ́  25  ́  R$ 0,50. 
Custo do transporte por trem: R$ 8,00 ´  500 + 500 ́ d ́  R$ 0,015 
Para que o transporte por trem seja mais vantajoso que o transporte por caminhões 
devemos ter  3.125,00 + 12,50 d > 4.000,00 + 7,50 d �   
5d > 875 �  d > 175. 
A distância mínima é então de 175km. 

 
 

RESOLUÇÃO DA PROVA DE MATEMÁTICA DO VESTIBULAR DA UNICAMP 
2006. 2 

POR PROFESSORA MARIA ANTÔNIA C. GOUVEIA. 
 
 
1. Um carro irá participar de uma corrida em que terá que percorrer 70 voltas em uma pista 
com 4,4 km de extensão. Como o carro tem um rendimento médio de 1,6 km/l  e seu tanque 
só comporta 60 litros, o piloto terá que parar para reabastecer durante a corrida. 
 
a) Supondo que o carro iniciará a corrida com o tanque cheio, quantas voltas completas ele 
poderá percorrer antes de parar para o primeiro reabastecimento? 
 
b) Qual é o volume total de combustível que será gasto por esse carro na corrida? 
 
Resolução:  
 
a)  Se para percorrer 1,6km  é necessário 1 litro de combustível, para cada volta serão 

necessários: 75,2
6,1
4,4

=  litros. 

Considerando como n o número de voltas completas para o piloto parar com o fim de 

reabastecimento: 2,75n £ 60 �  n £ ...8181,21
75,2

60
=  

Resposta: 21 litros. 
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b) O volume total de combustível que será gasto por esse carro na corrida será: 
2,75 ́  70 = 192,5 litros. 
 
 
2. Uma empresa tem 5000 funcionários. Desses, 48% têm mais de 30 anos, 36% são 
especializados e 1400 têm mais de 30 anos e são especializados. Com base nesses dados, 
pergunta-se: 
 
a) Quantos funcionários têm até 30 anos e não são especializados? 
 
b) Escolhendo um funcionário ao acaso, qual a probabilidade de ele ter até 30 anos e ser 
especializado? 
 
Resolução: Preenchamos a tabela de acordo com os dados do problema:  

Número de funcionários Mais de 30 anos Até 30 anos 
Por idade 0,48 ́  5.000 = 2.400 2.600 

Especializados 1.400 0,36́ 5000 – 1.400 = 400 
Não especializados 1.000 2.200 

 
a) 2.200 funcionários têm até 30 anos e não são especializados. 
 
b) A  probabilidade de escolhendo um funcionário ao acaso, ele ter até 30 anos e ser 

especializado é de %808,0
5000
400

==  

 
 
3. Um cidadão precavido foi fazer uma retirada de dinheiro em um banco. Para tanto, levou 
sua mala executiva, cujo interior tem 56 cm de comprimento, 39 cm de largura e 10 cm de 
altura. O cidadão só pretende carregar notas de R$ 50,00. Cada nota tem 140 mm de 
comprimento, 65 mm de largura, 0,2 mm de espessura e densidade igual a 0,75 g / cm3. 
 
a) Qual é a máxima quantia, em reais, que o cidadão poderá colocar na mala? 
 
b) Se a mala vazia pesa 2,6 kg, qual será o peso da mala cheia de dinheiro? 
 
Resolução: 
 
Volume da mala: (56́39́ 10) cm3 = 21.840 cm3. 
Volume de cada nota: (14´ 6,5́ 0,02) cm3 = 1,82 cm3. 
a) A máxima quantia, em reais, que o cidadão poderá colocar na mala será  

600.00050000.1250
82,1
840.21

=´=´  

 
b) Peso da mala vazia 2,6 kg. 
     Peso das 12.000 notas: 12.000 ´  1,82 ́  0,75 g= 16.380g = 16,38kg  
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    O  peso da mala cheia de dinheiro é então: 2,6kg + 16,38kg = 18,98kg.  
 
4. Seja S o conjunto dos números naturais cuja representação decimal é formada apenas 
pelos algarismos 0, 1, 2, 3 e 4. 
 
a) Seja x =  um número de dez  um número de dez algarismos pertencentes a  

 
S, cujos dois últimos algarismos têm igual probabilidade de assumir qualquer valor inteiro 
de 0 a 4. Qual a probabilidade de que x seja divisível por 15? 
 
b) Quantos números menores que um bilhão e múltiplos de quatro pertencem ao conjunto 
S? 
 
Resolução:  
 
a) Pela condição dada para o número formado pelos dois últimos algarismos,  existem 52 = 
25 possibilidades. 
 
No caso em questão para que o número seja divisível por 15 tem que ser divisível por 5, ou 
seja, terminar em zero ( pois só podemos escolher entre 0, 1, 2, 3, e 4) e ser também 
múltiplo de 3. 
Sendo 2 + 0 + 3 + 4 + 1 + 3 +2 +1 = 16, o algarismo das dezenas somente poderá ser 
preenchido com 2, pois, 2 + 16 = 18. 
Então somente existe um valor para x, que é: 2334132120. 

A probabilidade procurada é %404,0
25
1

== .   

 
b) Os  números naturais do conjunto S são todos aqueles formados com os algarismos 0, 1, 
2, 3 e 4. 
Se 0 £ x < 109,  x tem no máximo nove algarismos. Da primeira à sétima ordem temos 5 
possibilidades ( 0,1,2,3 ou 4). Como x deve ser divisível por 4, para o número formado 
pelas duas últimas ordens temos as 8 possibilidades: 00, 04, 12, 20, 24, 32, 40 ou 44 ( Um 
número é divisível por quatro, quando os dois últimos algarismos formem um múltiplo de 
quatro). 
Logo o total de números é  57´ 8 =  625.000 
 
 
5. Para trocar uma lâmpada, Roberto encostou uma escada na parede de sua casa, de forma 
que o topo da escada ficou a uma altura de aproximadamente  

14  m. Enquanto Roberto subia os degraus, a base da escada escorregou por 1 m, indo 
tocar o muro paralelo à parede, conforme ilustração ao lado. Refeito do susto, Roberto 
reparou que, após deslizar, a escada passou a fazer um ângulo de 45º com a horizontal. 
Pergunta-se: 
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a) Qual é a distância entre a parede 
da casa e o muro?  
 
b) Qual é o comprimento da escada 
de Roberto? 
 
 
 
 
 
 
 
 
Resolução: 
 

 
 
Segundo as informações da questão, a escada ao escorregar formou um triângulo retângulo 
isósceles.  
Aplicando o Teorema de Pitágoras nos dois triângulos temos: 

6dou      2d0124dd14d1)2(d
1)2(dx

14dx 222

22

22

-==�=-+�+=+�
�	

�


�

+=

+=
 

Como d representa uma distância o seu valor não pode ser negativo, logo d = 2 �   
x2 = 4 + 14 �  x = 23 . 
   
Temos desse modo: 
 
a) A distância entre a parede da casa e o muro é (d+1)m = 3m  
 
b) O comprimento da escada é 23 m. 
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6. A concentração de CO2 na atmosfera vem sendo medida, desde 1958, pelo Observatório 
de Mauna Loa, no Havaí. Os dados coletados mostram que, nos últimos anos, essa 
concentração aumentou, em média, 0,5% por ano. É razoável supor que essa taxa anual de 
crescimento da concentração de CO2 irá se manter constante nos próximos anos. 
 
a) Escreva uma função C(t) que represente a concentração de CO2 na atmosfera em relação 
ao tempo t, dado em anos. Considere como instante inicial — ou seja, aquele em que t = 0 
— o ano de 2004, no qual foi observada uma concentração de 377,4 ppm de CO2 na 
atmosfera. 
 
b) Determine aproximadamente em que ano a concentração de CO2 na atmosfera será 50% 
superior àquela observada em 2004. 
Se necessário, use .4771,03log  e 0,3032  01,2log ,3010,02log 101010 @@@  
 
Resolução:  
 
a) Se os dados coletados mostram que, nos últimos anos a concentração de CO2 na 
atmosfera aumentou, em média, 0,5% por ano, e a questão supõe que essa taxa anual de 
crescimento da concentração de CO2 irá se manter constante nos próximos anos e que em 
2004, ano considerado 0, C(0) = 377,4ppm, então depois de passados  t anos a variação 
será  determinada pela função C(t) = 377,4(1,005)t. 
 
b) C(t) =  1,5́  377,4 ppm  �  377,4(1,005)t = 1,5́  377,4  �  (1,005)t = 1,5 �   
t = 5,1log 005,1 .  

Considerando que  .4771,03log  e 0,3032  01,2log ,3010,02log 101010 @@@  e aplicando as 
propriedades relativas de logaritmos, temos:  
 

t = ...04545,80
0,0022
0,1761

3010,03032,0
3010,04771,0

2log01,2log
2log3log

2
01,2

log

2
3

log

005,1log
5,1log

==
-
-

=
-

-
=

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�

�

=  

Resposta: No ano ( 2004+80) = 2084.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 7 

7. Um abajur de tecido tem a forma de um tronco de cone circular reto, com bases 
paralelas. As aberturas do abajur têm 25 cm e 50 cm de diâmetro, e a geratriz do tronco de 
cone mede 30 cm. O tecido do abajur se rasgou e deseja-se substituí-lo. 
  
 
a) Determine os raios dos arcos que devem ser demarcados sobre um novo tecido para que 
se possa cortar um revestimento igual àquele que foi danificado. 
 
b) Calcule a área da região a ser demarcada sobre o tecido que revestirá o abajur. 
 
Resolução: 
 
 

 
a) As medidas dos raios dos arcos que devem ser demarcados sobre um novo tecido são as 
medidas dos segmentos AC e AE . 

Temos que 60AE  e  30AC
30
g´

AE
AC

2
1

DE
BC

==�=== . 

Resposta: 30cm e 60cm. 
b) O comprimento da circunferência de raio AC mede  60pcm. Nesta circunferência  o 
comprimento do arco correspondente ao ângulo a mede 25pcm. 

Assim �=
°

�=
° 12

5
36060

25
360

a
p
pa

que a área do setor desta circunferência determinado 

pelo mesmo ângulo mede pp 375900
12
5

=´ cm2. 

Na circunferência de raio AE ,  a área do setor determinado pelo mesmo ângulo a mede 

pp 15003600
12
5

=´ cm2. 

 
A  área da região a ser demarcada sobre o tecido que revestirá o abajur será então  
1500p cm2– 375p cm2 = 1125pcm2. 
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8. De uma praia, um topógrafo observa uma pequena escarpa sobre a qual foi colocada, na 
vertical, uma régua de 2m de comprimento. Usando seu teodolito, o topógrafo constatou 
que o ângulo formado entre a reta vertical que passa pelo teodolito e o segmento de reta que 
une o teodolito ao topo da régua é de 60º, enquanto o ângulo formado entre a mesma reta 
vertical e o segmento que une o teodolito à base da régua é de 75º. Sabendo que o teodolito 
está a uma altura de 1,6m do nível da base da escarpa, responda às questões abaixo. 
 
a) Qual a distância horizontal entre a reta vertical que passa pelo teodolito e a régua sobre a 
escarpa? 
 
b) Qual a altura da escarpa? 
 

 
Resolução: 
 
 
Representemos a situação-problema com a seguinte figura: 
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No triângulo retângulo ABC, temos d = cotg15°.(x – 1,6). 
No triângulo retângulo ABD , temos d = cotg 30°. (x – 1,6 + 2). 
 
Destas duas afirmações vem cotg15°.(x – 1,6) = cotg 30°. (x  + 0,4). 
Sendo cotg15° = cotg(45° –  30°)  �  

�  cotg15° = 32
6

3612

33

33

3
3

1

3
3

.11

tg30tg45
.tg30tg451

+=
+

=
-

+
=

-

+
=

°-°
°°+

. 

 
Então: ( 32+ )(x – 1,6) = 3 (x  + 0,4) �  30,4x331,6x33,22x +=-+-  �  

31,6x323,22x +=�+=  

Calculando o valor de d:  d = cotg 30°. (x  + 0,4) �  d = ( ) 3324,036,1.3 +=++ . 
 
Respostas: 
a) A distância horizontal entre a reta vertical que passa pelo teodolito, representada na 
figura por d,  e a régua sobre a escarpa  é ( 332 + ) m. 
 
b) A altura da escarpa, representada na figura por x, é ( 31,6+ ) m. 
 
 

9. Sejam dados: a matriz A = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

--

-

---

211x

211x

1x1x1x

, o vetor b = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

5

3

m

 e o vetor  

y = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

3

2

1

y

y

y

 

 
 
a) Encontre o conjunto solução da equação det( A) = 0. 
 
b) Utilizando o maior valor de x que você encontrou no item (a), determine o valor de m 
para que o sistema linear Ay = b tenha infinitas soluções. 
 
Resolução: 

a) detA = 

211

211

1x1x1

1)(x

211x

211x

1x1x1x

-

--

-=

--

-

---

 �   
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detA = [ ]22x21x22x1x21)(x -+-+--+-+-- = (x – 1)(4x – 8) �  
 
(x – 1)(4x – 8) = 0  �  x = 1 ou x = 2 �  S = {1, 2}. 
 

b) Para que o sistema 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

- 211

211

111

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

3

2

1

y

y

y

=
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

5

3

m

 tenha infinitas soluções, devemos ter, 

substituindo qualquer uma das colunas da matriz  
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

- 211

211

111

 pelos elementos da matriz 

coluna 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

5

3

m

 : 
2
7

m144m062m51032m0

215

213

11m

=�=�=+--++-�=

-

 

 
Reposta: m = 3,5. 
 
 
 
 
 
 
 
10. Sabe-se que a reta r(x) = m x + 2  intercepta o gráfico da função y = |x| em dois pontos 
distintos, A e B. 
 
a) Determine os possíveis valores para m. 
 
b) Se O é a origem dos eixos cartesianos, encontre o valor de m que faz com que a área do 
triângulo OAB seja mínima. 
 
Resolução: 

y = |x| �  
�
	

�



�

³=

<-=

0  xse  x,y

ou

0  xse  x,y

. 

Se a reta r(x) = m x + 2  intercepta o gráfico da função y = |x| em dois pontos distintos, A e 
B. 
Graficamente temos as seguintes opções: 
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a)  

Considerando:

�
�

	

�
�




�

->

>+

�<
+

-

�

�
�

	

�
�




�

+
-

=

-=+

-=+

�
	


�

+=

<-=

1m

01m

0
1m

2

1m
2

x

21)x(m

x2mx

2mxy

0  xse  x,y
 

 

Considerando:

�
�

	

�
�




�

£

£-

�³
-

-

�

�
�

	

�
�




�

-
-

=

-=-

=+

�
	


�

+=

³=

1m

01m

0
1m

2

1m
2

x

21)x(m

x2mx

2mxy

0  xse  x,y
 

Resposta: m Î  ]– 1, 1]  
 
b)  

 
 
 

Consideremos A = �
�

�
�
�

�
++

-
1m

2
 , 

1m
2

, B = �
�

�
�
�

�
-- m1
2

 , 
m1

2
 e O = (0, 0). 
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Os ramos do gráfico de y = |x| são semiretas contidas nas duas bissetrizes dos quadrantes, 
logo o ângulo AÔB é reto e o triângulo AOB é retângulo. 

AO = 
( ) 1

22

1

8
1

2
1

2
2

22

+
=

+
=�

�

�
�
�

�
+

+�
�

�
�
�

�
+

-
mmmm

 e  

BO = 
( ) mmmm -

=
-

=�
�

�
�
�

�
-

+�
�

�
�
�

�
- 1

22

1

8
1

2
1

2
2

22

 

SAOB =  
2
1

.
1
22

+m
.

m-1
22

=
1

4
2 -m

  

Para que SAOB = 
1

4
2 -m

 assuma o valor mínimo é necessário que m2 – 1 assuma o seu 

valor máximo, o que acontece quando m = 0. 
 
 
11. Um triângulo retângulo de vértices A, B e C é tal que AC = 6 cm, AB = 8 cm e BC = 10 
cm. Os segmentos BC  e  AB  ,AC  também são lados de quadrados construídos 
externamente ao triângulo ABC. Seja O o centro da circunferência que circunscreve o  
triângulo e sejam D, E e F os centros dos quadrados com lados    AB  e AC  ,BC , 
respectivamente. 
 
a) Calcule os comprimentos dos segmentos  FO  e  EO  ,DO . 

 
O triângulo ABC é retângulo, pois 102 = 82 + 62 , assim o centro do círculo que o 
circunscreve é o ponto médio de sua hipotenusa ( lado BC). 
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Os segmentos OF e OE são, respectivamente, paralelos aos lados AC e AB, que são 
interceptados em seus pontos médios; 
Então DO = 5cm,  EO = (4+3) cm = 7cm e FO = (3+4) cm = 7cm.. 
b)  

 
 O triângulo FOE é retângulo cujos catetos medem 7 cm, então FE = 724949 =+  cm. 
 

Dos triângulos retângulos BMO e ONC , concluímos que 
5
3

  �sen � cos ==  e que 

5
4

 sen   � cos == b . 

 
No triângulo DOF o ângulo DÔF mede (b + 90°), então pela lei dos cossenos 

cm  130FD130 
5
4

70  74  sen� e 70.(  74 )90�2.7.5.cos(2549FD2 =�=�
�

�
�
�

�+=--=°+-+=

. 
No triângulo EOD o ângulo EÔD mede (a + 90°), então pela lei dos cossenos: 

cm  292ED116 
5
3

70  74  )sen  70.(  74 )902.7.5.cos(2549ED2 =�=�
�

�
�
�

�+=--=°+-+= aa

 
.Resposta: FE = 72  cm, FD = 130  cm  e  ED = 292  cm 
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O item b pode ser resolvido por Geometria Analítica: 
 

 
 
Na alisando a figura vemos que E = ( 3,3), F = (10,-4) e D = ( 13,7) 
 Usando a relação de distância entre dois pontos: 

DF = 130113 22 =+  cm. 

EF = 279877 22 ==+ cm 

DE = 292116410 22 ==+ cm 
 
 
12. As três raízes da equação x3 – 3x2 + 12x – q = 0, onde q é um parâmetro real, formam 
uma progressão aritmética.  
 
a) Determine q. 
 
b) Utilizando o valor de q determinado no item (a), encontre as raízes (reais e complexas) 
da equação. 
 
Resolução: 
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a)  
 
Como as três raízes estão em P.A. podem ser representadas como x – r, x e x + r. 
Aplicando a relação  entre as raízes e os coeficientes ( Relações de Girard), temos:  
(x – r) + x + (x + r) = 3 �  3x = 3 �  x = 1, logo podemos representar as raízes da seguinte 
forma: 1 – r, 1 e 1 + r. 
Sendo 1 uma das raízes da equação x3 – 3x2 + 12x – q = 0, substituindo x por esse valor: 
1 – 3 + 12 – q = 0 �  q = 10. 
 
b) Para q = 10, x3 – 3x2 + 12x – 10 = 0. 
 
Aplicando novamente a relação  entre as raízes e os coeficientes ( Relações de Girard), 
temos:  (1 – r)(1)(1 + r) = 10 �  1 – r2 = 10 �   r2 =  – 9 �  r = ± 3i 
 
As raízes da equação são 1 – 3i, 1  e  1 + 3i.  
 
Podemos também encontrar este resultado aplicando a relação   
( 1 – r )(1) + ( 1 – r )( 1 + r ) + ( 1 + r )(1) = 12 ( outra das relações de Girard). 
 
 
Na resolução desta prova você poderá utilizar “caminhos lógicos” distintos dos que 
escolhi. 


